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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Με την απόφαση ΔΙΠΑΔ/ΟΙΚ/273/17.7.2012 (ΦΕΚ 2221Β΄/30-07-2012) εγκρίθηκαν με 

υποχρεωτική εφαρμογή σε όλα τα Δημόσια Τεχνικά Έργα τετρακόσιες σαράντα (440) 

Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ). Ακολούθως, με την Εγκύκλιο 26 (αρ. πρωτ. 

ΔΙΠΑΔ/οικ/356 4-10-2012) του Υπουργείου Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδομών, 

Μεταφορών και Δικτύων, δόθηκαν οδηγίες για τη σύνταξη των Τευχών Δημοπράτησης, 

ώστε αυτά να εναρμονισθούν με τις ΕΤΕΠ. Όσα από τα εθνικά κανονιστικά κείμενα 

αντίκειται στις εγκεκριμένες ΕΤΕΠ, παύουν να ισχύουν από την ημερομηνία εφαρμογής 

τους, η οποία ορίστηκε δύο μήνες μετά τη δημοσίευση της απόφασης στην Εφημερίδα της 

Κυβερνήσεως, δηλαδή από 30-09-2012. 

 

Με τις αποφάσεις: 

• ΔΙΠΑΔ/οικ/469/23.09.2013 (ΦΕΚ 2542/Β/2013) 

• ΔΙΠΑΔ/οικ/628/07.10.2014 (ΦΕΚ 2828/Β/2014) 

• ΔΙΠΑΔ/οικ/667/30.10.2014 (ΦΕΚ 3068/Β/2014) 

• Δ.Κ.Π./οικ/1211/16.08.16 (ΦΕΚ 2524/Β/2016)  

 

έχει ανασταλεί η υποχρεωτική εφαρμογή συνολικά εξήντα οκτώ (68) ΕΤΕΠ. Με την Εγκύκλιο 

17 αρ. πρωτ. ΔΚΠ/οικ./1322/7-9-2016 του Υ.ΥΠΟ.ΜΕ.ΔΙ. προτάθηκαν συνολικά 70 

Προσωρινές Εθνικές Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ) για την προσωρινή αντικατάσταση των 

αντίστοιχων ΕΤΕΠ (Παραρτήματα Α1-Α59, Β60-Β69, Γ70) οι οποίες έχουν εφαρμογή στην 

παρούσα μελέτη. 

 

Ακολούθως με την απόφαση Δ22/4193 (ΦΕΚ 4607/Β/13-12-2019) εγκρίνονται εβδομήντα 

(70) ΕΤΕΠ από τις οποίες οι εξηνταοχτώ (68) αντικαθιστούν την 1η έκδοση αντίστοιχων 

ΕΤΕΠ που με τις ανωτέρω αποφάσεις είχαν τεθεί σε αναστολή εφαρμογής λόγω 

αναθεώρησης/επικαιροποίησης τους και προστίθενται δύο νέες ΕΤΕΠ. Με νέο ΦΕΚ 

1434/Β/16-04-2020 αποφασίζεται η ισχύς της έγκρισης των επικαιροποιημένων ΕΤΕΠ από 

την 01-09-2020. 

 

Το έργο θα κατασκευαστεί σύμφωνα με τις ΕΤΕΠ και τις ΠΕΤΕΠ οι οποίες παρατίθενται σε 

σχετικό πίνακα παρακάτω, σε συνδυασμό με τις συμπληρωματικές προδιαγραφές που 

ακολουθούν και τους όρους των υπολοίπων συμβατικών τευχών. Ο Εργολάβος είναι 
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υποχρεωμένος να εκτελέσει όλες τις απαιτούμενες εργασίες για την κατασκευή του έργου 

με βάση τις ΕΤΕΠ και τις ΠΕΤΕΠ ή, αν δεν περιέχονται σε αυτές, με βάση τις λοιπές 

ισχύουσες τεχνικές προδιαγραφές του Ελληνικού Κράτους, ή της Ευρωπαϊκής Ένωσης, ή 

Κράτους αυτής εάν δεν καλύπτονται από Ελληνικές προδιαγραφές. 

 

Το πλήρες κείμενο των Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ) περιέχεται στο 

παράρτημα ΙΙ του ανωτέρω ΦΕΚ (2221Β΄/30-07-2012), το οποίο είναι διαθέσιμο δωρεάν 

(N.3861/201) σε ηλεκτρονική μορφή από την ιστοσελίδα του Εθνικού Τυπογραφείου 

(www.et.gr), ομοίως στο παράρτημα B του νέου ΦΕΚ (4607/Β/13-12-2019) βρίσκεται το 

πλήρες κείμενο των επικαιροποιημένων ΕΤΕΠ. Τέλος το πλήρες κείμενο των Προσωρινών 

Εθνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΠΕΤΕΠ) είναι διαθέσιμο στην ιστοσελίδα του Υπουργείου 

Υποδομών και Μεταφορών.  

  

http://www.et.gr/
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2. ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗ ΑΡΘΡΩΝ ΜΕΛΕΤΗΣ ΜΕ ΕΤΕΠ – ΠΕΤΕΠ 
 
 

Αντιστοίχιση άρθρων με ΕΤΕΠ 

ΦΕΚ 4607/Β/13-12-2019 & 5234Β/26-11-2020 

 ΥΔΡΕΥΣΗΣ    

Α/Α  Είδος Εργασίας  Αρ. Τιμ.  Κωδικός Άρθρου  Κωδ. ΕΤΕΠ  

  1. ΟΜΑΔΑ Α: ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ ΕΡΓΑ        

1 
Φορτοεκφόρτωση προϊόντων εκσκαφής γαιωδών ή ημιβραχωδών και 
αμμοχαλίκων με την μεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση.   

Α-2 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  2.1    

2 

Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή 
ημιβραχώδες. Με πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την φόρτωση των 
προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου και 
την μεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. Για βάθος ορύγματος έως 
4,00 m  

Α-3 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  3.10.2.1  
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-

01-03-01  

3 
Προσαύξηση τιμών εκσκαφών ορυγμάτων υπογείων δικτύων για την 
αντιμετώπιση προσθέτων δυσχερειών από διερχόμενα κατά μήκος 
δίκτυα ΟΚΩ.   

Α-4 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  3.12    

4 

Καθαιρέσεις μεμονωμένων στοιχείων ή τμημάτων κατασκευών από 
οπλισμένο σκυρόδεμα. Συνήθους ακριβείας, με χρήση αεροσυμπιεστών 
κλπ συμβατικών μέσων (υδραυλική σφύρα, εργαλεία πεπιεσμένου αέρα, 
ηλεκτροεργαλεία κλπ)  

Α-5 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  4.1.1  
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-

02-01-01  

5 Καθαίρεση κατασκευών από άοπλο σκυρόδεμα   Α-6 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  4.13    

6 
Επιχώσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων με διαβαθμισμένο θραυστό 
αμμοχάλικο λατομείου. Για συνολικό πάχος επίχωσης έως 50 cm  Α-7 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  5.5.1  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-
01-03-02  

7 
Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισμός σωλήνων με άμμο προελεύσεως 
λατομείου   Α-8 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  5.7  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-
01-03-02  

8 Αντιστηρίξεις με ξυλοζεύγματα   Α-9 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  7.1    

  2. ΟΜΑΔΑ Β: ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ ΑΝΟΙΚΤΗΣ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ       

9 
Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων επιφανειών   

  ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  9.1  
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-

03-00-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
04-00-00  

10 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέματος. Για κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας C12/15  Β-1  ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  9.10.3  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-01-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-02-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-03-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-04-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-05-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-07-00  

11 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέματος. Για κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας C25/30  Β-2  ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  9.10.6  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-01-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-02-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-03-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-04-00  

    
    

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-05-00  



 

ΤΕΥΧΟΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ 
    

    
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-

01-07-00  

12 
Σιδηροί οπλισμοί - Σιδηρούν δομικό πλέγμα STIV (S500s) εκτός 
υπόγειων έργων   Β-8  ΟΔΟ-Β  Β-30.3  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
02-01-00  

  3. ΟΜΑΔΑ Γ: ΟΔΟΣΤΡΩΣΙΑ        

13 Καλύμματα φρεατίων. Καλύματα από ελατό χυτοσίδηρο (ductile iron)  Β-9  ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  11.1.2    

14 
Μεταλλικές εσχάρες υδροσυλλογής. Εσχάρες υδροσυλλογής, από ελατό 
χυτοσίδηρο.  Β-10 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  11.2.4  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-
07-01-04  

15 

Δίκτυα αποχέτευσης ομβρίων και ακαθάρτων από πλαστικούς σωλήνες 
δομημένου τοιχώματος, με λεία εσωτερική και αυλακωτή (corrugated) 
εξωτερική επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3. Τυποποίηση ονομαστικής 
διαμέτρου σωλήνων (DN) κατά την εξωτερική διάμετρο [DN/ΟD]. Δίκτυα 
με σωλήνες SN4, DN/ΟD 400 mm  

Β-11 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  12.30.2.4    

16 

Δίκτυα αποχέτευσης ομβρίων και ακαθάρτων από πλαστικούς σωλήνες 
δομημένου τοιχώματος, με λεία εσωτερική και αυλακωτή (corrugated) 
εξωτερική επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3. Τυποποίηση ονομαστικής 
διαμέτρου σωλήνων (DN) κατά την εξωτερική διάμετρο [DN/ΟD]. Δίκτυα 
με σωλήνες SN4, DN/ΟD 500 mm  

Β-12 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  12.30.2.5    

17 Σύνδεση αγωγού εξόδου φρεατίου υδροσυλλογής με το δίκτυο ομβρίων   Β-13 ΝΕΤ ΥΔΡ-Γ  16.1    

          

  ΟΔΟΠΟΙΪΑΣ       

Α/Α  Είδος Εργασίας  Αρ. Τιμ.  Κωδικός Άρθρου  Κωδ. ΕΤΕΠ  

  1. ΟΜΑΔΑ Α: ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ ΕΡΓΑ        

18 Εκσκαφές χαλαρών εδαφών.    Α-1 ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Α-1  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-
01-02-00  

          

  2. ΟΜΑΔΑ Β: ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ ΑΝΟΙΚΤΗΣ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ        

19 Κατασκευές από σκυρόδεμα. Κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας 
C12/15. Κατασκευή ρείθρων, τάφρων κλπ με σκυρόδεμα C12/15, άοπλο.  

Β-1 ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Β-29.2.1  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-01-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-02-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-03-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-04-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-05-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-07-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
03-00-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
04-00-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
05-00-00  

20 Κατασκευές από σκυρόδεμα. Κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας 
C20/25 και C25/30. Κατασκευή ρείθρων, επενδεδυμένων τάφρων, 
διαμορφώσεις πυθμένα κλπ. με σκυρόδεμα C20/25.  

Β-2 ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Β-29.4.1  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-01-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-02-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-03-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-04-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-05-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-07-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
03-00-00  
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        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-

04-00-00  

        ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
05-00-00  

21 Πρόχυτα κράσπεδα από σκυρόδεμα.   
Β-3 

ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Β-51  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-
02-01-00  

22 Πλακοστρώσεις πεζοδρομίων, νησίδων κ.λ.π.   
Β-4 

ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Β-52  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-
02-02-00  

          

          

  3. ΟΜΑΔΑ Γ: ΟΔΟΣΤΡΩΣΙΑ        

23 Υπόβαση οδοστρωσίας. Υπόβαση οδοστρωσίας συμπυκωμένου πάχους 
0,10 m.  Γ-1 

ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Γ-1.2  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-
03-03-00  

24 Βάση οδοστρωσίας. Βάση πάχους 0,10 m (Π.Τ.Π. Ο-155).  
Γ-2 

ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Γ-2.2  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-
03-03-00  

25 Στρώση στράγγισης οδοστρώματος.   
Γ-3 

ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Γ-3  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-
03-03-00  

          

  4. ΟΜΑΔΑ Δ: ΑΣΦΑΛΤΙΚΑ        

26 Τομή οδοστρώματος με ασφαλτοκόπτη.   Δ-1 ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Δ-1    

27 Ασφαλτική προεπάλειψη.   
Δ-2 

ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Δ-3  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-
03-11-01  

28 Ασφαλτική συγκολλητική επάλειψη.   Δ-3 ΝΕΤ ΟΔΟ-Β  Δ-4    

 ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ     

Α/Α  Είδος Εργασίας  Αρ. Τιμ.  Κωδικός Άρθρου  Κωδ. ΕΤΕΠ  

29 

Καθαίρεση  στοιχείων κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα με χρήση 
συνήθους κρουστικού εξοπλισμού ΣΤ-1 

ΟΙΚ 22.15.01 ΕΤΕΠ 15-02-01-01 

30 
Αποξήλωση κιγκλιδωμάτων για μεταλλικά κιγκλιδώματα ΣΤ-2 ΟΙΚ 22.65.02   

31 

Χαλύβδινη πόρτα από σχάρα 25/3, οριζόντια Φ6, βροχίδα 65 x 132 mm 
γαλβανισμένες εν θερμώ κατά ISO1461 διαστάσεων 6,00x2,00m. ΣΤ-3 

    

32 

Eκσκαφή θεμελίων και τάφρων με χρήση μηχανικών μέσων σε εδάφη 
γαιώδη-ημιβραχώδη ΣΤ-4 

OIK 20.05.01 ΠΕΤΕΠ 02-04-00-00 

33 
Ξυλότυποι συνήθων χυτών κατασκευών ΣΤ-5 OIK 38.03   

34 
Χαλύβδινοι οπλισμοί κατηγορίας B500C (S500s) ΣΤ-6 ΟΙΚ 38.20.02   

35 

Επιστέγαση με πετάσματα τύπου sandwich από γαλβανισμένη λαμαρίνα 
με πλήρωση πολυουρεθάνης ΣΤ-7 

ΟΙΚ 72.65 ΕΤΕΠ 03-05-02-01 

36 
Συρματόπλεγμα με ρομβοειδή οπή ΣΤ-8 ΟΙΚ 64.48   

37 

Φέροντα στοιχεία από σιδηροδοκούς ή κοιλοδοκούς ύψους ή πλευράς 
>160 mm   ΣΤ-9 

ΟΙΚ. 61.06   

38 

Προμήθεια, μεταφορά επί τόπου, διάστρωση και συμπύκνωση 
σκυροδέματος με χρήση αντλίας ή πυργογερανού για κατασκευές από 
σκυρόδεμα κατηγορίας C12/15 

ΣΤ-10 ΟΙΚ 32.01.03 
 ΕΤΕΠ 01-01-01-00, 
01-01-02-00, 01-01-
03-00, 01-01-04-00  

39 

Προμήθεια, μεταφορά επί τόπου, διάστρωση και συμπύκνωση 
σκυροδέματος με χρήση αντλίας ή πυργογερανού  για κατασκευές από 
σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25 

ΣΤ-11 ΟΙΚ 32.01.05 
ΕΤΕΠ 01-01-01-00, 
01-01-02-00, 01-01-
03-00, 01-01-04-00 

40 

Προμήθεια, μεταφορά επί τόπου, διάστρωση και συμπύκνωση 
σκυροδέματος με χρήση αντλίας ή πυργογερανούκατασκευές από 
σκυρόδεμα κατηγορίας C25/30 

ΣΤ-12 ΟΙΚ 32.01.06 
ΕΤΕΠ 01-01-01-00, 
01-01-02-00, 01-01-
03-00, 01-01-04-00 

41 
Δονικος χάλυβας-Δοκοί πλατύπελμοι ελαφρου τύπου ΗΕΑ 140, 
συγκολλητικές δοκοί, υποστυλώματα 

ΣΤ-13   

 

42 
ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΜΕ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΟ ΠΑΝΕΛΟ ΤΥΠΟΥ ECOPANEL-
RL40 

ΣΤ-14   

 

 



 

ΤΕΥΧΟΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ 

3. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΟΥ 

3.1. ΤΠ – 1 ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΗ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 

ΕΚΣΚΑΦΗΣ 

3.1.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την φορτοεκφόρτωση, σταλιά και μεταφορά των 

μη επαναχρησιμοποιούμενων προϊόντων εκσκαφών ή για την απόθεση και διάστρωση τους 

σε κατάλληλους χώρους, που θα εγκριθούν από την Υπηρεσία ή για την κατασκευή 

επιχώσεων σε άλλες θέσεις του έργου. 

3.1.2. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΟΥ ΘΑ ΕΚΤΕΛΕΣΘΟΥΝ 

Οι φορτοεκφορτώσεις των προς μεταφορά προϊόντων εκσκαφής θα γίνονται είτε με 

μηχανικά μέσα είτε με τα χέρια όταν τα μηχανικά μέσα δεν μπορούν να πλησιάσουν ή όταν 

η ποσότητα των υλικών δεν είναι μεγάλη για να δικαιολογήσει τη μετάβαση φορτωτικού 

μηχανήματος. Στην εργασία φορτοεκφόρτωσης περιλαμβάνεται και η σταλιά του 

μεταφορικού μέσου ως και η διάστρωση των προϊόντων εκσκαφής σε χώρους και με τρόπο 

που θα εγκρίνονται από την Υπηρεσία. 

 

Τα προϊόντα που θα μεταφερθούν θα προέρχονται από εκσκαφές, που γίνονται για την 

κατασκευή των αγωγών ύδρευσης και για την επίχωση ορυγμάτων σωληνώσεων 

ορυγμάτων τεχνικών έργων. Σε όλες τις περιπτώσεις η απόσταση μεταφοράς θα λογίζεται 

με το συντομότερο δρόμο και θα καθορίζεται, εγγράφως, από την Υπηρεσία η ακριβής θέση 

και απόσταση. 

3.1.3. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

α. Η επιμέτρηση της εργασίας φορτοεκφόρτωσης στην οποία περιλαμβάνεται και η σταλιά 

του μεταφορικού μέσου θα γίνει σε κυβικά μέτρα φορτοεκφόρτωσης γαιωδών προϊόντων 

εκσκαφής. 

β. Η επιμέτρηση της εργασίας της καθαρής μεταφοράς ασυμπίεστων γαιωδών προϊόντων 

εκσκαφής θα γίνει ανά κυβικό μέτρο στο μεταφορικό μέσο ή σε σωρούς ανά χιλιόμετρο. 

 

Η πληρωμή των εργασιών των παραγράφων α, β, θα γίνεται για τον αριθμό των κυβικών 

μέτρων, των κυβοχιλιομέτρων και των κυβικών μέτρων που επιμετρήθηκαν σύμφωνα με τα 

παραπάνω, με τις αντίστοιχες συμβατικές τιμές μονάδας, οι οποίες τιμές και πληρωμή 

αποτελεί πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την εκτέλεση των εργασιών.  
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3.2. ΤΠ – 2  ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΔΙΚΤΥΩΝ ΟΚΩ ΚΑΤΑ ΤΙΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ 

3.2.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στα Θέματα, που 

αφορούν τις δυσχέρειες εκσκαφών, λόγω συνάντησης αγωγών ΟΚΩ και την πρόσθετη 

αποζημίωση, που καταβάλλεται στον Ανάδοχο, λόγω των δυσχερειών αυτών. 

 

Έχει εφαρμογή σε όλες τις κατηγορίες έργων, τόσο εντός αστικών, άσο και εντός 

περιαστικών ή υπεραστικών περιοχών. 

 

Η εκτέλεση των εκσκαφών καλύπτεται από τις αντίστοιχες Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-

02-01-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-

02, η δε εκτέλεση των εργασιών επίχωσης ή επανεπίχωσης ορυγμάτων από τις 

Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00, και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00. 

 

3.2.2. ΤΥΠΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων 

δημοσιεύσεων, χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα 

σημεία του κειμένου και κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. 

Προκειμένου περί παραπομπών σε χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες 

τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών Θα έχουν εφαρμογή στην παρούσα όταν Θα 

ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρηση της. Όσον αφορά Τις παραπομπές 

σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-02-01-00   Γενικές εκσκαφές οδοποιίας και υδραυλικών έργων.  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00  Γενικές εκσκαφές κτιριακών έργων.  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00   Εκσκαφές Θεμελίων Τεχνικών Έργων  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00  Διαχείριση υλικών από εκσκαφές και αξιοποίηση 

αποθεσιοθαλάμων  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00  Κατασκευή επιχωμάτων με κατάλληλα προϊόντα 

εκσκαφών ή δανειοθαλάμων.  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00  Επανεπιχώσεις σκαμμάτων Θεμελίων τεχνικών 

έργων.  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02   Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων δικτύων.  

ΕΛΟΤ ΕΝ 388    Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων.  
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ΕΛΟΤ ΕΝ 397    Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας.  

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345  Μέσα ατομικής προστασίας — Υποδήματα τύπου 

ασφαλείας 

3.2.3. ΌΡΟΙ ΚΑΙ ΟΡΙΣΜΟΙ 

3.2.3.1. ΓΝΩΣΤΟΙ ΑΓΩΓΟΙ 

Είναι οι αγωγοί, που έχουν εντοπιστεί κατά τη φάση της μελέτης ή πριν από την έναρξη των 

εκσκαφών.  

3.2.3.2. ΆΓΝΩΣΤΟΙ ΑΓΩΓΟΙ 

Είναι οι αγωγοί που συναντώνται Κατά τη φάση των εκσκαφών, των οποίων η ύπαρξη δεν 

ήταν γνωστή εκ των προτέρων.  

3.2.3.3. ΜΕΤΑΤΟΠΙΖΟΜΕΝΟΙ ΑΓΩΓΟΙ 

Είναι οι αγωγοί που μεταφέρονται σε άλλη Θέση, εκτός εκσκαφής, μόνιμα ή προσωρινά  

3.2.3.4. ΜΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΖΟΜΕΝΟΙ ΑΓΩΓΟΙ 

Είναι οι αγωγοί, που διατηρούνται στη Θέση τους Κατά τη διάρκεια των εκσκαφών Και 

διακρίνονται σε:  

• Αγωγούς σε λειτουργία, που εξακολουθούν να λειτουργούν Κατά τη διάρκεια των 

εκσκαφών.  

• Αγωγούς υπό αναστολή λειτουργίας, που παραμένουν μεν στη θέση τους, αλλά κατά τη 

φάση εκτέλεσης των εργασιών δε Θα βρίσκονται σε λειτουργία.  

3.2.4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Η παρούσα Προδιαγραφή έχει εφαρμογή σε όλους τους συναντώμενους κατά τη διενέργεια 

των εκσκαφών αγωγούς Οργανισμών Κοινής Ωφελείας (ΟΚΩ), οποιασδήποτε διαμέτρου Και 

είδους περιβλήματος, σε οποιοδήποτε βάθος από την επιφάνεια του εδάφους και με 

οποιαδήποτε κατεύθυνση, καθώς και τους συναντώμενους αρδευτικούς αύλακες, 

υπόγειους ή υπέργειους, με ή χωρίς επένδυση.  

Τα εκσκαπτόμενα εδαφικά υλικά Θα κατατάσσονται σύμφωνα με τα οριζόμενα στην 

Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΡ 1501-02-05-00-00.  

3.2.5. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΏΝ 

3.2.5.1. ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ  

Πριν από την έναρξη των εργασιών, και για κάθε περίπτωση, ο Ανάδοχος θα προβαίνει σεις 

ακόλουθες εργασίες:  
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• Θα έρχεται σε επαφή με τους ΟΚΩ, τις Δημοτικές ή άλλες αρμόδιες Αρχές για να 

ενημερωθεί για τα στοιχεία που διαθέτουν για τα δίκτυα της περιοχής εκτέλεσης των 

εργασιών.  

• Θα εξακριβώνει τη φύση των συναντώμενων αγωγών και Θα τους αποτυπώνει στις 

πινακίδες οριζοντιογραφίας του έργου, σημειώνοντας και την υψομετρική τους στάθμη.  

• Θα εξακριβώνει εάν το δίκτυο ευρίσκεται σε λειτουργία.  

• Θα ανιχνεύει τη ζώνη στην οποία προβλέπεται η εκτέλεση Των εκσκαφών με ανιχνευτές 

υπογείων δικτύων (ανιχνευτές μετάλλων, ανιχνευτές πεδίων, ραντάρ υπεδάφους κλπ. 

σύγχρονο εξοπλισμό).  

• Θα προτείνει στην Υπηρεσία με οικονομοτεχνικά κριτήρια, για κάθε «άγνωστο αγωγό» 

την διατήρηση ή τη μετατόπισή του. 

• Θα αξιολογεί την προβλεπόμενη από τη μελέτη λύση αντιμετώπισης των «γνωστών 

αγωγών» σε συσχετισμό με τη διαπιστωθείσα επί τόπου κατάσταση, π.χ. ανεύρεση 

τυχόν νέων εμποδίων που δεν λήφθηκαν υπόψη στη μελέτη, διαφορετική υψομετρική 

και οριζοντιογραφική θέση κτλ. και θα ενημερώνει σχετικώς την Υπηρεσία. 

 

Υπάρχοντα παλιά δίκτυα, κυρίως ύδρευσης και αποχέτευσης, ενδεχομένως δεν 

συμπεριλαμβάνονται στις σχετικές πινακίδες, οπότε απαιτείται επιπλέον έρευνα για τον 

εντοπισμό τους. 

 

Η απόφαση για την αντιμετώπιση «αγνώστων αγωγών» ή «γνωστών αγωγών» (στο πλαίσιο 

της αξιολόγησης από τον Ανάδοχο της λύσης της μελέτης σε συσχετισμό με την ανευρεθείσα 

κατάσταση), θα λαμβάνεται, πάντοτε σε συνεννόηση με τον αρμόδιο Οργανισμό και την 

Υπηρεσία. 

 

Το εάν οι αγωγοί που συναντώνται Θα παραμείνουν σε λειτουργία, κατά κανόνα 

αποφασίζεται από τον αρμόδιο Οργανισμό. 

 

Μπορεί κατά συνέπεια να αποφασιστεί η παραμονή του αγωγού στη Θέση που συναντάται, 

με ή χωρίς προσωρινή διακοπή της λειτουργίας του, όσο διαρκούν οι εκσκαφές ή και όλο το 

έργο, με οικονομοτεχνικά στοιχεία και με γνώμονα τη λειτουργία του ευρύτερου δικτύου. 

 

Μπορεί ακόμα να αποφασισθεί η μετατόπιση του δικτύου σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφών 

μόνιμα ή προσωρινά. 
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Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος οφείλει να κοινοποιεί το πρόγραμμα εργασιών του προς τον 

αρμόδιο Οργανισμό. Σε περιπτώσεις δικτύων εκτός λειτουργίας που δεν προβλέπεται να 

επαναχρησιμοποιηθούν (πράγμα που θα βεβαιώνει ο αρμόδιος φορέας), η εκσκαφή 

συνεχίζεται χωρίς λήψη μέτρων προστασίας του δικτύου. 

3.2.5.2. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΖΟΜΕΝΩΝ ΑΓΩΓΩΝ 

Οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του υπό μετατόπιση αγωγού δεν Θα αρχίζουν πριν από 

την έναρξη λειτουργίας του νέου μετατοπισμένου - ανακατασκευασμένου αγωγού, εκτός 

εάν με προσωρινά έργα καλύπτονται οι απαιτήσεις λειτουργίας του δικτύου. 

 

Σε περιπτώσεις αχρηστεμένων δικτύων τα πάσης φύσεως καλώδια (ηλεκτροδότησης 

τηλεφωνικά), και σωλήνες (υδροδότησης, μεταφοράς υγρών καυσίμων και αερίου), εάν 

απαιτηθεί από τον αρμόδιο ΟΚΩ, Θα περισυλλέγονται με προσοχή από τον Ανάδοχο και Θα 

παραδίδονται στις αποθήκες του οικείου ΟΚΩ. 

3.2.5.3. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΖΟΜΕΝΩΝ ΑΓΩΓΩΝ, «ΕΝ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ» Ή ΑΓΩΓΩΝ ΣΕ ΠΡΟΣΩΡΙΝΗ ΑΝΑΣΤΟΛΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

• Οι εκσκαφές στην περιοχή διέλευσης αγωγών ΟΚΩ, όταν υπάρχουν κίνδυνοι νια τους 

αγωγούς, σε λειτουργία Θα γίνονται με ιδιαίτερη προσοχή, με ή χωρίς χρήση μηχανικού 

εξοπλισμού. 

• Οι αποκαλυπτόμενοι ή υπακαπτόμενοι  οχετοί, Θα υποστηρίζονται ή θα αντιστηρίζονται 

μεταλλικά, κατά τρόπο που να εξασφαλίζεται η ακεραιότητά τους, τόσο κατά την 

διάρκεια της εκσκαφής όσο Και μελλοντικά, μετά την επαναπλήρωση του ορύγματος. 

• Σε περίπτωση που απαιτείται ειδική υποστήλωση ή αντιστήριξη Θα συντάσσεται 

σχετική μελέτη η οποία Θα υποβάλλεται στην Υπηρεσία προς έγκριση. Οι απαιτούμενες 

εργασίες, σύμφωνα με την εγκεκριμένη μελέτη, Θα επιμετρώνται ιδιαιτέρως προς 

πληρωμή. 

• Η επανεπίχωση και προστασία Του αγωγού Θα γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα 

στην Μελέτη και την Προδιαγραφή ΕΛΟΤΤΠ 1501-08-01-03-02. 

• Εάν απαιτηθεί πλευρική μετάθεση εύκαμπτων σωλήνων, σι εργασίες Θα εκτελούνται με 

την μεγαλύτερη δυνατή προσοχή και τα κατάλληλα μέσα και προσωπικό, ώστε να 

αποφευχθεί οποιαδήποτε ζημιά επί των αγωγών αυτών. 

• Ο Ανάδοχος θα μεριμνήσει για την λήψη  των σχετικών αδειών, εάν λόγοι ασφαλείας, 

υπαγορεύουν τη διακοπή λειτουργίας ορισμένων  αγωγών  (π.χ. αγωγών  ΔΕΗ. κτλ), κατά 

την διάρκεια της εκτέλεσης των εργασιών. 
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3.2.6. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Ισχύουν τα περί ποιοτικών ελέγχων, που αναφέρονται στις ακόλουθες Προδιαγραφές ΕΛΟΤ 

ΤΠ 1501-02- 07-02-00, ΕΛΟΤΤΠ 1501-02-03-00-00, ΕΛΟΤ ΤΓΙ 1501-02-04-00-00 και ΕΛ0ΤΤΠ 

1501-08-01-03-02. 

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Επίβλεψη έχει την 

δυνατότητα να αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα 

που Θα λάβει ο Ανάδοχος, χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση του εκ του λόγου αυτού. 

3.2.7. ΌΡΟΙ ΥΓΕΙΑΣ — ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

3.2.7.1. ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΗΚΙΝΔΥΝΩΝ 

Ηεκτέλεσηχωματουργικώνεργασιώνσε ζώνεςδιέλευσης 

υπογείωνδικτύωνπροσαυξάνειτουςσυνήθεις κινδύνουςτωνεκσκαφώνγια 

τοεργαζόμενοπροσωπικό. 

Ηανεύρεσηυπογείωνδικτύωνκατάτηνεκτέλεσητωνεκσκαφώνσημαίνειότιεκτελούνταικατ’αρχ

ήνσε χαλαράεδάφη(έχει προηγηθείεκσκαφή/επανεπίχωσηκατάταπαρελθόν). Ηεκτέλεση 

εργασιώνκοντά σευπόγειακαλώδιαυπότάσηή αγωγούςαερίου πόλεωςσυνεπάγεται 

σοβαρότατεςεπιπτώσειςσεπερίπτωσηατυχήματος(ηλεκτροπληξία,αναθυμιάσεις, έκρηξη). 

 

Ηεκτέλεση εργασιών  στην  περιοχήδικτύωνυπόπίεσημπορεί να 

οδηγήσεισεταχύτατηάνοδοτης στάθμηςτουνερούεντόςτουορύγματος. Ηπρόκλησηζημιών 

σεδίκτυοακαθάρτωνέχειδυσμενείςπεριβαλλοντικέςεπιπτώσεις. 

 

Ηπρόκλησηζημιώνσευπόγειατηλεφωνικάκαλώδια,δενέχειμενάμεσεςεπιπτώσειςστοπροσωπι

κό, 

αλλάαπαιτείσημαντικέςεργασίεςαποκατάστασηςτηςσύνδεσης(επανάπλεξηκαλωδίων,τοποθέτησ

η μούφαςαπόειδικευμένοπροσωπικό), υψηλούκόστους. 

3.2.7.2. ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

• Πριν από την εκτέλεση των εργασιών, θα μελετώνται λεπτομερώς τα σχέδια των ΟΚΩ, 

θα διενεργούνται ερευνητικές τομές και θα σαρώνεται η ζώνη του προβλεπόμενου 

ορύγματος με ηλεκτρονικούς ανιχνευτές υπεδάφους. 

• Επισημαίνεται ότι ο εξοπλισμός αυτός με τις τεχνικές εξελίξεις που έχουν σημειωθεί, 

είναι σήμερα υψηλής αξιοπιστίας και προσιτός. Ο Κύριος του Έργου μπορεί κατά 

συνέπεια να απαιτήσει τη σάρωση του υπεδάφους πριν από την έναρξη των εργασιών. 
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• Η εκτέλεση των εργασιών με μηχανικά μέσα θα εκτελείται υποχρεωτικά με καθοδήγηση 

του χειριστή από έμπειρο χωματουργό εργαζόμενο εντός του ορύγματος. Απαγορεύεται 

η εκτέλεση εργασιών χωρίς την καθοδήγηση του χειριστή του μηχανήματος 

• Οι εργασίες θα εκτελούνται υπό την διαρκή επίβλεψη έμπειρου εργοδηγού, ο οποίος 

Θα παρακολουθεί συνεχώς τις παρειές του ορύγματος, το αποκαλυφθέν δίκτυο και τα 

μέτρα ασφαλείας (ΜΑΠ προσωπικού, αντιστηρίξεις κτλ.). 

• Στο όρυγμα θα διατάσσονται ασφαλείς κλίμακες ανόδου καθόδου του εργαζόμενου 

προσωπικού. 

• Επί τόπου του έργου θα υπάρχει επαρκές απόθεμα υλικών υποστύλωσης (καδρόνια, 

χαλύβδινα προφίλ, ιμάντες ανάρτησης μεταλλικοί πάσσαλοι κλπ.) για την άμεση λήψη 

πρόσθετων μέτρων υποστύλωσης αντιστήριξης των δικτύων. 

• Στη στέψη του ορύγματος θα διατηρείται καθαρή λωρίδα πλάτους τουλάχιστον 0,50 ή 

εκατέρωθεν επί της οποίας δεν θα αποτίθενται προϊόντα εκσκαφών 

• Το ανοικτό όρυγμα θα περιφράσσεται και κατά τις δυο λωρίδες. 

 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση 

των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις παρουσιάζονται στον παρακάτω Πίνακα : 

Προστασίαχειρώνκαιβραχιόνων ΠρότυποΕΛΟΤΕΝ388 

Προστασίακεφαλιού ΠρότυποΕΛΟΤΕΝ397 

Προστασίαποδιών ΠρότυποΕΛΟΤΕΝ20345-2 

 

Θα τηρούνται αυστηρά τα λοιπά μέτρα ασφαλείας προστασίας, που προβλέπονται από το 

εγκεκριμένα Σχέδιο Ασφάλειας-Υγείας του έργου (ΣΑΥ). 

3.2.8. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ 

Όταν κατά την εκτέλεση των εκσκαφών συναντώνται υπόγεια δίκτυα ΟΚΩ, ο Ανάδοχος 

δικαιούται πρόσθετης αποζημίωσης, πέραν της προβλεπομένης για τις εκσκαφές, υπό τις 

ακόλουθες προϋποθέσεις: Η πρόσθετη αποζημίωση δεν έχει εφαρμογή στις περιπτώσεις 

εναέριων αγωγών ΟΚΩ (π.χ. γραμμών ΔΕΗ), ανεξάρτητα από τις τυχόν δυσχέρειες που μπορεί 

να προξενούν στην εκτέλεση των εργασιών. 

Οι εκσκαφές κατά τις οποίες αντιμετωπίζονται δυσχέρειες λόγω συνάντησης δικτύων ΟΚΩ 

θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα (m3) σύμφωνα με τη σχέση: 

 

V = L x (Hα - Hκ) x W 
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Όπου: 

L : το μήκος του ορύγματος που επηρεάζεται από υπάρχον δίκτυο ΟΚΩ. 

 

Ηα : η άνω στάθμη ζώνης δυσχερειών, εκτεινόμενη μέχρι 1,00 m υψηλότερα 

από το ανωράχιο του συναντωμένου αγωγού. Στην περίπτωση διέλευσης περισσοτέρων 

αγωγών εντός του ορύγματος η άνω στάθμη της ζώνης δυσχερειών εκσκαφής θα ορίζεται 

κατά βαθμίδες πλάτους και σύμφωνα με να καθοριζόμενα στη συνέχεια. Διευκρινίζεται ότι, 

όταν επικαλύπτονται οι ζώνες δυσχερειών δύο αγωγών εντός του ορύγματος, ως άνω 

στάθμη επιμέτρησης λαμβάνεται η υψηλότερη. 

W : το πλάτος της ζώνης δυσχερειών ίσα με την κάτοψη του περιγράμματος του 

συναντωμένου δικτύου πλέον 0,25m εκατέρωθεν. Σε περίπτωση δύο ή περισσοτέρων 

αγωγών ως πλάτος λαμβάνεται η κάτοψη της δέσμης των αγωγών πλέον 0,25 m 

εκατέρωθεν. 

Hκ : η κάτω επιφάνεια της ζώνης δυσχερειών, εκτεινόμενη μέχρι 2,00 m κάτω 

από το κατωράχιο ή τον πυθμένα του δικτύου. Στην περίπτωση παράλληλων αγωγών, με 

διαφορετική κάτω στάθμη, η μορφή Της κάτω επιφάνειας της ζώνης δυσχερειών Θα 

καθορίζεται αντίστοιχα με τα καθορισθέντα για την άνω επιφάνεια. 

 

Η επιμέτρηση Θα συνοδεύεται από οριζοντιογραφία της ζώνης εκτέλεσης των εκσκαφών 

υπό κλίμακα 1:500, στην οποία θα απεικονίζονται τα απαντηθέντα δίκτυα και από 

χαρακτηριστικές διατομές, στις οπαίες Θα αναγράφονται τα χαρακτηριστικά των αγωγών 

που συναντώνται (διάμετρος, υλικό κατασκευής, αρμόδιος οργανισμός) και θα απεικονίζεται η 

αναλογούσα ζώνη δυσχερειών, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην παρούσα (με αναγραφή 

του εμβαδού που αντιστοιχεί στη διατομή). 

 

Επισημαίνεται ότι οι χορηγούμενες από τους ΟΚΩ πινακίδες των δικτύων είναι δυνατόν να 

είναι ανακριβείς ή ελλιπείς. 

 

Ο Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει σε επιμελή έρευνα εντοπισμού τυχόν υπαρχόντων 

δικτύων με ηλεκτρονικό εξοπλισμό ή δοκιμαστικές τομές και να εκτελεί εκσκαφές με 

μέγιστη προσοχή. 
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Τυχόν ζημιές σε υπάρχοντες και μη παρουσιαζόμενους σε σχέδια αγωγούς επιβαρύνουν 

αποκλειστικά τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υποχρεωμένος να τις επανορθώσει με δική του 

ευθύνη και δαπάνες. 

 

Η πρόσθετη αυτή αποζημίωση καλύπτει : 

 

• Τις δυσχέρειες της εκσκαφής, συμπεριλαμβανομένης της χρήσης ελαφρών μηχανικών 

μέσων (μικρής απόδοσης) και της χειρωνακτικής εκτέλεσης προς αποφυγή ζημιών επί 

των υπαρχόντων αγωγών ΟΚΩ. 

• Τις δυσχέρειες αναπέτασης των προϊόντων εκσκαφής στη ζώνη των αγωγών, λόγω 

περιορισμένης χρήσης ή απόδοσης των μηχανικών μέσων. Η μετά την αναπέταση 

αποκομιδή των προϊόντων εκσκαφών στις προσωρινές ή  οριστικές Θέσεις απόθεσης ή 

απόρριψης εντάσσεται στο αντικείμενο του αντίστοιχου άρθρου των εκσκαφών. 

• Τις σποραδικές αντιστηρίξεις ή υποστήριξης των αγωγών, συμπεριλαμβανομένης και 

τυχόν απαιτούμενης τροποποίησης του συστήματος αντιστήριξης των παρειών 

ορυγμάτων. Οι συστηματικές αντιστηρίξεις των δικτύων, για τις οποίες εκπονείται 

ειδική μελέτη επιμετρούνται ιδιαιτέρως κατά περίπτωση. 

• Την αποκατάσταση τυχόν ζημιών που Θα προκληθούν στους αγωγούς κατά την 

εκσκαφή. Τις τυχόν δυσχέρειες προσέγγισης υλικών και λειτουργίας μηχανημάτων. 

• Τις τυχόν καθυστερήσεις των εργασιών λόγω ελέγχου των εργασιών εκσκαφής από τους 

αρμόδιους ΟΚΩ (όταν οι ενδιαφερόμενοι ΟΚΩ απαιτούν Επίβλεψη των εργασιών από δικό 

τους προσωπικό). Οι καθυστερήσεις αυτές νοείται ότι Θα είναι σε λογικό πλαίσιο και δεν 

θα ανατρέπουν το συνολικό χρονοδιάγραμμα του έργου. Σε αντίθετη περίπτωση Θα 

επιλαμβάνεται του θέματος η Διευθύνουσα το έργο Υπηρεσία. 

• Την λήψη των απαιτουμένων μέτρων υγείας και ασφάλειας. 

• Την ανάσυρση και αποξήλωση των υφισταμένων δικτύων (σωλήνων  ή καλωδίων) χωρίς 

να προξενηθούν ζημιές, εφ’ όσον τούτο ζητηθεί από τον αρμόδιο ΟΚΩ 

• Την αττοζημιώση των ΟΚΩ, σε περίπτωση καταστροφής των προς απόληψη υλικών. 

• Την προσωρινή φύλαξη των ανασυρόμενων υλικών των δικτύων και την μεταφορά τους 

στις αποθήκες, που Θα υποδειχθούν από τον αντίστοιχο ΟΚΩ. 

• Την λήψη των απαιτουμένων αυξημένων μέτρων ασφάλειας. 

• Την προμήθεια των απαραίτητων αναλώσιμων ή μη υλικών 

• Την μεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο 



 

ΤΕΥΧΟΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ 

• Την ενσωμάτωση ή τη χρήση τους στο έργο 

• Την φθορά και απομείωση των υλικών και την απόσβεση και τις σταλίες του 

εξοπλισμού. 

• Την διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων 

για την εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής. 

• Την συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την 

εκτέλεση των εργασιών και την μεταφορά τους προς οριστική απόθεση. 

Την πραγματοποίηση όλων των απαιτουμένων δοκιμών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των 

τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία Και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις 

δοκιμές και τους ελέγχους 
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3.3. ΤΠ – 3 ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ ΑΠΟ ΕΛΑΤΟ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟ 

3.3.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στα χυτοσιδηρά καλύμματα και χυτοσιδηρές 

σχάρες που θα χρησιμοποιηθούν για την κάλυψη των φρεατίων επισκέψεως και 

υδροσυλλογής της παρούσας εργολαβίας. 

Οι προβλεπόμενες από την Τεχνική Προδιαγραφή αυτή εργασίες για την πλήρη τοποθέτηση 

των καλυμμάτων και των σχαρών έχουν συνοπτικά ως εξής: 

 

1. Η προμήθεια των χυτοσιδήρων καλυμμάτων και των σχαρών μετά των πλαισίων τους 

καθώς και των ελαστικών δακτυλίων των καλυμμάτων όπου απαιτούνται.  

2. Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές των παραπάνω εξαρτημάτων από το 

εργοστάσιο κατασκευής ή την αποθήκη του προμηθευτού στη θέση τοποθέτησής τους.  

3. Οι κάθε είδους δοκιμασίες.  

 

Τα χυτοσιδηρά αυτά εξαρτήματα μπορεί να είναι από χυτοσίδηρο με φυλλοειδή γραφίτη 

(χυτοσίδηρος εμπορίου) ή από χυτοσίδηρο με σφαιροειδή γραφίτη (ελατό χυτοσίδηρο). 

Στην παρούσα εργολαβία θα χρησιμοποιηθούν καλύμματα και σχάρες από ελατό 

χυτοσίδηρο (ductil iron) και θα είναι ευρωπαϊκών προδιαγραφών. 

3.3.2. ΠΟΙΟΤΗΤΑ - ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΥΛΙΚΩΝ 

Τα καλύμματα, οι σχάρες και τα πλαίσιά τους θα είναι από χυτοσίδηρο με σφαιροειδή 

γραφίτη (ελατό χυτοσίδηρο) και προδιαγραφών ΕΟΚ/ ΕΛΟΤ - ΕΝ 124 (ευρωπαϊκών 

προδιαγραφών). Πρέπει να μην έχουν φυσαλίδες αέρος ή άλλες οπτικές ανωμαλίες, η δε 

ποιότητα τους θα διασφαλίζεται με πιστοποιητικό ευρωπαϊκού Οργανισμού ή Διεθνούς 

γραφείου. 

3.3.2.1. ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ 

Τα καλύμματα θα είναι κατάλληλα για οδοστρώματα βαρείας κυκλοφορίας δηλ. κατηγορίας 

D400 δηλ. αντοχής σε φορτία μεγαλύτερα των 40 τόνων (Ευρωπαϊκή Προδιαγραφή ΕΝ 124). 

Όλα τα καλύμματα και τα πλαίσιά τους θα φέρουν εμφανή σήμανση ως ακολούθως 

 
• ΕΝ 124 (στο σήμα του Ευρωπαϊκού Προτύπου).  

• Την ανάλογη κατηγορία αντοχής.  

• Το όνομα ή και το σήμα αναγνώρισης του κατασκευαστή.  

• Τα αρχικά Ο.Α.Ο. και το έτος χυτεύσεως  
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Τα καλύμματα που θα είναι χωρίς εξαερισμό και τα πλαίσια θα είναι κυκλικής διατομής και 

θα πρέπει κατά το άνοιγμα, το καπάκι να αποχωρίζεται από το πλαίσιο και όχι να 

περιστρέφεται γύρω από σταθερό άξονα (μεντεσέ).  

 

Τα πλαίσια θα έχουν άνοιγμα προσπέλασης 600mm και υποδοχή για την τοποθέτηση 

ελαστικού δακτυλίου που θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές 

Προδιαγραφές και με δεδομένα χημικά και τεχνικά χαρακτηριστικά. 

 

Ο ανάδοχος πριν προβεί στην τελική παραγγελία των καλυμμάτων θα πρέπει να υποβάλει 

στην Υπηρεσία πλήρη στοιχεία λεπτομερειών καλυμμάτων που προτείνει να 

χρησιμοποιηθούν. Στα εν λόγω στοιχεία θα πρέπει να περιλαμβάνονται και ανάλογα 

επεξηγηματικά κείμενα ή φωτογραφίες. 

Όταν τα καλύμματα παραδοθούν στις θέσεις που πρόκειται να τοποθετηθούν θα πρέπει να 

συνοδεύονται από τα πιστοποιητικά. που αναφέρονται παραπάνω. Η διαδικασία αυτή δεν 

απαλλάσσει από την ευθύνη τον ανάδοχο που παραμένει μόνος υπεύθυνος έναντι του 

εργοδότη για την άριστη ποιότητα των υλικών και τη καλή εκτέλεση της εργασίας. 

 

Ο ανάδοχος θα προμηθεύσει ικανό αριθμό κλειδιών εφόσον τα καλύμματα που θα 

προκριθούν για τοποθέτηση με ειδικό κλειδί. 

3.3.3. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΚΑΛΥΜΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΣΧΑΡΩΝ 

Τα καλύμματα θα τοποθετηθούν σε τέτοια υψόμετρα ούτως ώστε να ταυτίζονται με αυτά 

του παρακείμενου οδοστρώματος. Τα πλαίσια του θα πακτωθούν στα στόμια των φρεατίων 

με σκυρόδεμα και οπλισμό για την αγκύρωσή τους ούτως ώστε να αποφευχθεί τυχόν 

μετατόπιση τους από τα βαριά οχήματα. Η πάκτωση θα σταμάτα 5cm κάτωθεν του 

καλύμματος ούτως ώστε να καλυφθεί με ασφαλτικό τάπητα. 

3.3.4. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιμέτρηση θα γίνεται ανά χιλιόγραμμο βάρους, όπως επιμετρήθηκε η εργασία η οποία 

εκτελέστηκε κατά τρόπο αποδεκτό από την Υπηρεσία. 

Η πληρωμή θα γίνεται σύμφωνα με την αντίστοιχη συμβατική τιμή μονάδας, ή οποία τιμή 

και πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την 

έντεχνη εκτέλεση των έργων μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, 

εφοδίων, υλικών και εργασίας σύμφωνα με τα παραπάνω. 
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3.4. ΤΠ – 4ΔΙΔΥΜΑ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΠΕΤΑΣΜΑΤΑ 

3.4.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά όλες τις περιπτώσεις που θα χρησιμοποιηθούν δίδυμα 

μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα πετάσματα για την αντιστήριξη των παρειών της τάφρου 

τοποθέτησης των αγωγών ή κατασκευής φρεατίων, ή οποιωνδήποτε άλλων τεχνικών έργων 

της εργολαβίας. Δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα αντιστήριξης 

τοποθετούνται σε θέσεις όπου προβλέπεται από την εδαφοτεχνική μελέτη του αναδόχου 

όπως θα εγκριθεί από την Υπηρεσία. Δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά πετάσματα 

κεκλιμένα δεν θα τοποθετηθούν. Δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα πετάσματα 

προτιμώνται στις θέσεις όπου η ύπαρξη λίθων θα εμπόδιζε την απρόσκοπτη έμπηξη των 

πασσαλοσανίδων και όπου δεν υπάρχουν υπόγεια ύδατα σε στάθμη υψηλή. 

3.4.2. ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ 

Τα δίδυμα μεταλλικά πετάσματα θα είναι βιομηχανικής κατασκευής ανεγνωρισμένου 

οίκου, δηλαδή KRINGS ή ισοδύναμα, και όχι αυτοσχέδια. 

3.4.3. ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ - ΣΧΗΜΑ 

Η απαιτούμενη ροπή αντιστάσεως της διατομής για τα δίδυμα μεταλλικά 

αυτοαντιστηριζόμενα πετάσματα καθώς και τα λοιπά χαρακτηριστικά αυτών θα προκύψουν 

από την σχετική μελέτη που θα συντάξει ο ανάδοχος, όπως αυτή θα εγκριθεί από την 

Υπηρεσία. Η μελέτη θα συνταχθεί σύμφωνα με τους σχετικούς Ελληνικούς ή Ευρωπαϊκούς 

κανονισμούς και θα παρέχει πλήρη ασφάλεια για το όρυγμα, τους εργαζόμενους, τους 

διερχόμενους, τα μηχανήματα, τις γειτονικές οικοδομές και γενικά για κάθε κίνδυνο επί 

οσοδήποτε χρονικό διάστημα χρειασθεί. Στο έργο θα χρησιμοποιηθούν δίδυμα μεταλλικά 

αυτοαντιστηριζόμενα πετάσματα διατομής όχι μικρότερης ροπής αντιστάσεως από αυτές 

που θα προκύψουν στους υπολογισμούς της μελέτης. 

 

Το σύστημα των διδύμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων που θα 

χρησιμοποιήσει ο ανάδοχος μπορεί να είναι οποιοδήποτε από τα πολλά που υπάρχουν, 

αρκεί να ανταποκρίνεται στις συγκεκριμένες ανάγκες του παρόντος έργου (κατά το δυνατόν 

μεγαλύτερη υδατοστεγανότητα, ευκολία τοποθέτησης, επαρκής αντιστήριξη των 

διαφραγμάτων μεταξύ τους κ.λπ.). Το σύστημα που θα χρησιμοποιηθεί θα περιγράφεται 

πάντως λεπτομερώς στην μελέτη που θα συνταχθεί από τον ανάδοχο για τον τρόπο 

αντιστήριξης. 
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Η εξωτερική πλευρά των διαφραγμάτων πρέπει να είναι επίπεδη και να μην έχει οριζόντιες 

δοκίδες, ώστε η αφαίρεση του διαφράγματος μετά την περαίωση της επίχωσης να είναι 

δυνατή.. 

3.4.4. ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΩΝ ΜΕ ΔΙΔΥΜΑ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ 

ΑΥΤΟΑΝΤΙΣΤΗΡΙΖΟΜΕΝΑ ΔΙΑΦΡΑΓΜΑΤΑ 

Οι αντιστηρίξεις των πρανών, που θα προκριθούν μετά από σχετική εδαφοτεχνική μελέτη, 

πρέπει να τοποθετούνται με σχολαστικότητα και σύμφωνα με τις προδιαγραφές 

κατασκευής των. 

 

Η τοποθέτηση των μεταλλικών διαφραγμάτων (KRINGS) πρέπει να γίνεται το συντομότερο 

δυνατό συγχρόνως με την πρόοδο της εκσκαφής (top-down εκτέλεση εκσκαφής-

αντιστήριξης). Η απομάκρυνσή των πρέπει να γίνεται σταδιακά, σε συνδυασμό με τη 

διαδικασία επίχωσης-συμπύκνωσης, γεγονός που μετριάζει τις πιθανότητες σημαντικών 

εδαφικών κινήσεων και διαφορικών καθιζήσεων γειτονικών κτιρίων. Απαραίτητη είναι η 

δευτερογενής συμπύκνωση μετά την αφαίρεση των διαφραγμάτων για την αντιμετώπιση 

των κενών που παρουσιάζονται. Οι μεταλλικοί οδηγοί των και το κάτω μέρος των πάνελς 

πρέπει να εμπήγνυνται κάτωθεν του πυθμένα περιορίζοντας την πιθανότητα αστοχίας του, 

λόγω υδραυλικής υποσκαφής, σε μη συνεκτικά εδάφη (π.χ. αμμώδη) και υψηλό υδροφόρο 

ορίζοντα ή λόγω ανύψωσης του πυθμένα στην περίπτχη συνεκτικών (π.χ. αργιλικών) 

εδαφών και μεγάλων βαθών εκσκαφής. Ακόμη πρέπει να αποφεύγεται η περίπτωση εκ των 

υστέρων πλήρωσης με κάποιο υλικό μεταξύ των πάνελς και φυσικού εδάφους (διαρροές 

του υλικού πλήρωσης και επικίνδυνες μετακινήσεις εδάφους), αλλά να επιτυγχάνεται 

εξαρχής πλήρης επαφή των πάνελς με το υπάρχον έδαφος. 

 

Οι μονάδες επενδύσεως μπορούν να κατασκευασθούν είτε με τη μέθοδο της τοποθετήσεως 

είτε με τη μέθοδο της διεισδύσεως. Δεν πρέπει βασικά να μπαίνουν στο έδαφος παρά μόνο 

εκεί που επιτρέπεται κατηγορηματικά. Η αποδοχή προϋποθέτει την λήψη πολύπλευρων 

κατασκευαστικών μέτρων που πρέπει να εξασφαλίζουν την σταθερότητα του τρόπου 

χρησιμοποίησης. 

 

Εάν για τη μείωση του ύψους της επενδυμένης παρειάς του ορύγματος γίνεται μια 

προεκσκαφή, πρέπει μεταξύ της επενδύσεως και του ποδός της κλίσεως να αφήνεται και 

από τις δύο πλευρές ένα οριζόντιο πάτωμα προστασίας πλάτους τουλάχιστον 0,60m. Έτσι 

εξασφαλίζεται μια ασφαλής εργασία στην άκρη του ορύγματος (σχήμα 1). Κενοί χώροι, οι 
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οποίοι με την κατασκευή των μονάδων επενδύσεων παραμένουν μεταξύ των πλακών και 

των παρειών των ορυγμάτων πρέπει αμέσως να γεμίζουν απολύτως, ώστε να εμποδίζεται 

μια εκ των υστέρων θραύση του εδάφους και να εξασφαλίζεται μια επαφή μεταξύ όλης της 

επιφάνειας των πλακών και του εδάφους. Ομοίως πρέπει να προσεχθεί και η αποφυγή μιας 

εκ των υστέρων θραύσης του εδάφους καθώς και προβλημάτων σε γειτονικές κατασκευές. 

Μετά την τοποθέτηση του αγωγού, την κατά στρώσεις επίχωση και συμπύκνωση, θα 

αφαιρούνται τα πετάσματα και θα γίνεται νέα συμπύκνωση για να καλυφθούν τα τυχόν 

κενά που θα έχουν δημιουργηθεί κατά την αφαίρεση των διαφραγμάτων. 

 

ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΕΩΣ 

Με τη μέθοδο της τοποθετήσεως το έδαφος εκσκάπτεται με μηχανικά μέσα σ' όλο το βάθος 

και δημιουργείται ένα ύψος επενδύσεων στο ύψος του βάθους εκσκαφής +10cm (σχήμα 2). 

Η μέθοδος τοποθετήσεως είναι τότε μόνο επιτρεπτή όταν πληρούνται οι παρακάτω 

προϋποθέσεις: 

• το έδαφος να είναι σταθερό προσωρινά, 

• οι παρειές της εκσκαφής να είναι κατακόρυφες, 

• το πλάτος εκσκαφής που παραμένει σταθερό κατά μήκος μιας μονάδας 

επενδύσεως. 

 

Ως σταθερό έδαφος προσωρινά θεωρείται αυτό το οποίο για λίγο χρόνο μεταξύ της 

ενάρξεως της εκσκαφής και της τοποθετήσεως της επενδύσεως δεν παρουσιάζει καμία 

σημαντική θραύση. 

Το μήκος του εκσκαπτομένου και μη εξασφαλισμένου τμήματος εκσκαφής πρέπει να 

περιορίζεται σ' αυτό που είναι απαραίτητο για την κατασκευή μιας μονάδας επενδύσεως. 

Οι ανεπένδυτες παρειές ορύγματος πρέπει επίσης να μην επιφορτίζονται από κυκλοφορία 

π.χ. από τα μηχανήματα του έργου διότι έτσι μεγαλώνει ο κίνδυνος καταρρεύσεως. 

Είναι αυτονόητο ότι στα ορύγματα πρέπει να κατεβαίνουν άτομα μόνο όταν οι παρειές 

είναι άψογα εξασφαλισμένες. Για βαθιά ορύγματα πρέπει οι μονάδες επενδύσεως να 

τοποθετηθούν οι μία πάνω στην άλλη και να συνδεθούν μεταξύ τους έξω από το όρυγμα 

και ως σύνολο να τοποθετηθούν στο όρυγμα. 

 

Δεν επιτρέπεται με κανένα τρόπο να ενεργεί κανείς έτσι ώστε να μπαίνει κατ' αρχήν μια 

μονάδα στο όρυγμα και μετά στην μόνο μισοεξασφαλισμένη παρειά να κατεβαίνει κανείς 

για να τοποθετεί περαιτέρω τις μονάδες. 
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ΜΕΘΟΔΟΣ ΔΙΕΙΣΔΥΣΕΩΣ 

Με την μέθοδο της διεισδύσεως οι μονάδες επενδύσεως πιέζονται στο έδαφος σε 

αλληλουχία με την εκσκαφή. Ανάλογα με τις τοπικές συνθήκες εφαρμόζεται προεκσκαφή 

και έπεται η βαθύτερη εκσκαφή υπό την προστασία των μονάδων επενδύσεως όπου η 

εκσκαφή που προηγείται κάτω από τις πλάκες δεν μπορεί να ξεπερνάει τα 0,50m (σχήμα 3). 

 

Είναι σημαντικό να παρατηρήσουμε ότι η απόσταση των πλακών των μονάδων μεταξύ τους 

στο κάτω τμήμα είναι λίγο μεγαλύτερη από ότι επάνω. Εάν δεν προσεχθεί αυτή η απαίτηση, 

τοποθετείται το ζευγάρι των πλακών κατά τη διάρκεια της εκσκαφής σαν σφήνα και 

εμποδίζεται η περαιτέρω διείσδυση. Το μέγεθος αυτό δίνεται από τον κατασκευαστή. 

 

Η σταδιακή βύθιση των πλακών από τις δύο πλευρές μιας μονάδας επενδύσεως πρέπει να 

ακολουθεί μικρά βήματα. Με τον τρόπο αυτό εμποδίζεται η δημιουργία μεγάλης δύναμης 

ειδικά στις αντηρίδες λόγω του διαφορετικού πλάτους του συστήματος. Για να κρατηθεί η 

δύναμη αυτή μικρή πρέπει η κλίση των αντηρίδων ως προς το οριζόντιο να περιορίζεται στο 

1:20. 

 

Για τη μέθοδο διεισδύσεως πρέπει να χρησιμοποιούνται μόνο τέτοιες μονάδες επενδύσεως 

που στο κάτω άκρο έχουν κοπτικές ακμές. 

 

Οι αντιστηρίξεις θα πρέπει να επιθεωρούνται τακτικά και ιδιαίτερα μετά από βροχόπτωση 

και μετά από μέρες αργιών. Γενικά, θα πρέπει να επιθεωρούνται ως προς τη στατική τους 

επάρκεια και λειτουργικότητα πριν την έναρξη οποιοδήποτε εργασιών 

 

3.4.5. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η πληρωμή του αναδόχου για την προμήθεια, τοποθέτηση και αφαίρεση των διδύμων 

αυτοαντιστηριζομένων μεταλλικών διαφραγμάτων θα γίνει σύμφωνα με το εμβαδόν της 

κατακόρυφης επίπεδης αντιστηριζόμενης επιφάνειας ορύγματος που θα καλυφθεί με 

"δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά πετάσματα", επί την τιμή του άρθρου του 

τιμολογίου για την αμοιβή αντιστήριξης με "δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά 

πετάσματα". Δεν επιμετράται επιφάνεια ευρισκόμενη κάτω από τον πυθμένα του 

σκάμματος. Η αμοιβή είναι ανεξάρτητη του είδους των διδύμων αυτοαντιστηριζομένων 

διαφραγμάτων που θα χρειασθούν, του βάθους ή του πλάτους του ορύγματος, της μεταξύ 
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τους αντιστήριξης, του χρόνου παραμονής, της μεθόδου ή άλλων τεχνικών 

χαρακτηριστικών. 

 

Επίσης περιλαμβάνονται στην τιμή και δεν επιμετρώνται οι τυχόν ποσότητες διδύμων 

αυτοαντιστηριζομένων μεταλλικών διαφραγμάτων που θα χρειασθεί να τοποθετηθούν 

καθέτως προς τη διεύθυνση του αγωγού. 

 

Στην πληρωμή τού αναδόχου, όπως περιγράφηκε, περιλαμβάνεται η αποζημίωσή του για 

την προμήθεια και φθορά των διαφραγμάτων και όλων των απαιτουμένων υλικών, 

προσκόμιση, φορτοεκφορτώσεις, μετακινήσεις, σταλία αυτοκινήτου, απομάκρυνση όλων 

των υλικών μετά το πέρας της εργασίας, εργασία προσωπικού και κάθε μηχανήματος που 

θα χρειασθεί για την έντεχνη και ασφαλή περαίωση της εργασίας τοποθέτησης και 

αφαίρεσης των διδύμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζομένων διαφραγμάτων σύμφωνα με τη 

μελέτη που θα υποβάλει ο ανάδοχος όπως θα εγκριθεί από την υπηρεσία και τις παρούσες 

προδιαγραφές, κατά τρόπο που θα επιτρέπει την ασφαλή και καλότεχνη εκτέλεση των 

εργασιών που προβλέπεται να γίνουν μέσα στο όρυγμα του οποίου τις παρειές 

αντιστηρίζουν τα δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά πετάσματα καθώς και για όλα 

όσα αναφέρονται στις προηγούμενες παραγράφους. Μεταξύ των άλλων στην παραπάνω 

αμοιβή περιλαμβάνεται και η αποζημίωση για την προμήθεια και τοποθέτηση του 

συστήματος αντιστήριξης των διδύμων αυτοαντιστηριζομένων μεταλλικών διαφραγμάτων 

μεταξύ τους, οι μετακινήσεις των αντιστηρίξεων που θα χρειασθούν για την τοποθέτηση 

των σωλήνων κ.λπ., προμήθεια και επάλειψη του λιπαντικού. Επίσης περιλαμβάνεται η 

δαπάνη για την ειδική μέριμνα εξολκής μετά το πέρας της εργασίας όλων των διδύμων 

αυτοαντιστηριζομένων μεταλλικών διαφραγμάτων ώστε να μην παραμείνει καμία στο 

έδαφος για να μην παρεμποδίζει τυχόν μελλοντικές εργασίες οργανισμών κοινής ωφελείας 

στην περιοχή.  

 

Στην πληρωμή του αναδόχου κατά τα ανωτέρω περιλαμβάνεται και η αποζημίωσή του για 

τη σύνταξη της λεπτομερούς μελέτης αντιστήριξης. Διευκρινίζεται επίσης ότι όλες οι 

εργασίες που θα προκύψουν από το πάχος των διδύμων αυτοαντιστηριζομένων μεταλλικών 

διαφραγμάτων περιλαμβάνονται στην τιμή και δεν αποζημιώνονται ιδιαιτέρως. 

 

Απαραίτητη προϋπόθεση για την πληρωμή του αναδόχου είναι ότι τα υλικά και τα μέσα 

που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι τουλάχιστον αυτά που προβλέπονται στην μελέτη που 
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θα συντάξει ο ανάδοχος όπως θα εγκριθεί από την Υπηρεσία, αν όχι καλύτερα, και ότι όλη η 

εργασία κατασκευής των αντιστηρίξεων θα είναι σύμφωνα με τις παρούσες προδιαγραφές. 

Διευκρινίζεται ότι η έγκριση της μελέτης από την υπηρεσία δεν απαλάσσει από την ευθύνη 

για την πληρότητα και ορθότητά της τον ανάδοχο, ο οποίος είναι υπεύθυνος για κάθε τυχόν 

ατύχημα και για την αποκατάσταση κάθε τυχόν ζημίας που θα προκύψει εξ αιτίας τυχόν 

ελαττωμάτων στη μελέτη που συνέταξε ή στην κατασκευή του συστήματος αντιστήριξης με 

δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά πετάσματα και είναι υποχρεωμένος, σε περίπτωση 

αστοχίας, να τροποποιήσει τη μελέτη και την κατασκευή χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση. 

 

Σχήμα 1: Σκάμμα σε δύο επίπεδα με KRINGS. 

 

 

 

Σχήμα 2: Μέθοδος της τοποθετήσεως. 
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Σχήμα 3:Μέθοδος της διεισδύσεως. 

 

 

Σχήματα 4, 5: Μετακίνηση των μεταλλικών πετασμάτων 
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3.5. ΤΠ5 ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΣΗΜΑΝΣΗΣ 

ΥΠΟΓΕΙΩΝΑΓΩΓΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ (ΠΛΕΓΜΑ) 

3.5.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Το πλέγμα θα τοποθετείται πάνω από τους αγωγούς λυμάτων και όμβριων για τον εύκολο, 

ασφαλή και 

γρήγορο εντοπισμό και προστασία τους.  

3.5.2. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Το πλέγμα πρέπει να είναι σύμφωνο με τις Προδιαγραφές και τα πρότυπα τα 

χρησιμοποιούμενα στους 

αντίστοιχους Οργανισμούς Γαλλίας - Αγγλίας και τα Ευρωπαϊκά πρότυπα. 

Ενδεικτικά αναφέρονται εδώ τα παρακάτω πρότυπα και προδιαγραφές: 

• Σχέδιο Ευρωπαϊκού Προτύπου 

"PLASTICWARNINGDEVICESFORUNDERGROUNDCABLESANDPIPELINES - 

SPECIFICATION " όπως τυχόν έχει τροποποιηθεί η εγκριθείτελικώς. 

• Γαλλική Προδιαγραφή " NF T 54 - 080 - Septembre 1986" - "DISPOSITIFS 

AVERTISSEURS POUR OUVRAGES ENTERRES" 

• Πιστοποιητικό κατά ISO 9001 του εργοστασίου κατασκευής 

• Τεχνική Περιγραφή/Τεχνικό Φυλλάδιο που να πιστοποιεί τα κατωτέρω 

χαρακτηριστικά 

3.5.3. ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Πλάτος: 25 έως 30 εκ. (+/- 1 εκ.) για τους αγωγούς λυμάτων και όμβριων έως διάμετρο 
0,60μέτρων, 40 +/- 1 εκ. για τους αγωγούς λυμάτων και όμβριων με διάμετρο άνω του 0,60 
μέτρων καιέως 1,20 μ. και 50 έως 60 εκ (+/- 1 εκ.) για τους αγωγούς λυμάτων και όμβριων 
με διάμετρο άνωτου 1,20 μ. 

• Υφή: Δικτυωτή με συνεχή ζώνη στο κέντρο 3 έως 7εκ, όπου θα αναγράφεται 
ΑΓΩΓΟΣΛΥΜΑΤΩΝ. Τα γράμματα να είναι τυπωμένα και ευανάγνωστα σε 
ανάλογο ύψος πλάτος καιπάχος γράμματος. Τα γράμματα θα είναι ανεξίτηλα 
και θα γίνεται δοκιμή με επικόλληση"σελοτέιπ" με την απομάκρυνση του 
οποίου δεν θα πρέπει να φεύγουν τα γράμματα. 

• Χρώμα: Καφέ, όπως προβλέπεται για αγωγούς αποχέτευσης με σταθερότητα 
χρώματος. 

• Συσκευασία: Σε συσκευασίες των 100 - 300 τρεχόντων μέτρων. 

• Υλικό: από Η.D.P.E 

• Μορφή Δικτύου: και από τις δύο πλευρές της κεντρικής ζώνης με την 
επισήμανση, θα φέρει 7-8κυψελίδες, βρόγχους 

• Αντοχή στο έδαφος από pH 2,5 μέχρι και pH 11,0 

 

Χαρακτηριστικά σύρματος 

• Δύο ανοξείδωτα σύρματα ενσωματωμένα 
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• Ελάχιστη διάμετρος του ανοξείδωτου σύρματος τα 0,5 χιλιοστά 

• Αντοχή εφελκυσμού 150 κιλά ανά 200 χιλιοστά πλάτος 

• Επιμήκυνση κατά το σπάσιμο 12% 

 

3.5.4. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ 

Το πλέγμα θα τοποθετείται πάνω από τον σωλήνα σε απόσταση 20-30 εκατοστών από το 
άνω εξωράχιοτου και εάν ο σωλήνας εγκιβωτίζεται οπωσδήποτε πάνω από τον εγκιβωτισμό 
του. Ο άξονας τουπλέγματος και ο άξονας του αγωγού πρέπει να είναι στο ίδιο κατακόρυφο 
επίπεδο. 
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3.6. ΤΠ6 ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ 

3.6.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα αφορούν φρεάτια από πολυαιθυλένιο 
υψηλής πυκνότητας, καθώς και υψηλής πυκνότητας ανάλογα με τα βάθη τοποθέτησης και 
την ύπαρξη ή όχι υδροφόρου ορίζοντα. 

3.6.2. ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ - ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Η ποιότητα, τα χαρακτηριστικά, οι έλεγχοι και οι δοκιμασίες αποδοχής στο εργοστάσιο των 
φρεατίων, που καθορίζεται στα σχέδια της μελέτης, θα συμφωνούν πλήρως με τα 
προδιαγραφόμενα Ευρωπαϊκά πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2. 

3.6.2.1. ΠΡOΤΥΠΑ ΔΟΚΙΜΩΝ 

Συγκεκριμένα θα πρέπει να εφρμόζονται τα κάτωθι: 

ΕΛΟΤ ΕΝ 124 Καλύμματα φρεατίων αποχέτευσης και φρεατίων επίσκεψης σε 
περιοχές κυκλοφορίας οχημάτων και πεζών. - Απαιτήσεις 
σχεδιασμού, δοκιμή τύπου, σήμανση, έλεγχος ποιότητας - Gully 
tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Design 
requirements, type testing, marking, quality control. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1610 Κατασκευή και δοκιμή των αποχετεύσεων και των 
αποστραγγίσεων. - Construction and testing of drains and sewers. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 752 Συστήματα αποχέτευσης και αποστράγγισης εξωτερικά των 
κτιρίων. - Drain and sewer systems outside buildings. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1433 Κανάλια αποστράγγισης σε ζώνες πεζών και οχημάτων - 
Ταξινόμηση, σχεδιασμός και απαιτήσεις δοκιμών, σήμανση και 
αξιολόγηση της συμμόρφωσης - Drainage channels for vehicular 
and pedestrian areas - Classification, design and testing 
requirements, marking and evaluation of conformity 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2 Συστήματα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και 
αποστραγγίσεων χωρίς πίεση - Μη πλαστικοποιημένο 
πολυ(βινυλοχλωρίδιο) (PVC-U), πολυπροπυλένιο (ΡΡ) και 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ) - Μέρος 2: Προδιαγραφές για 
ανθρωποθυρίδες και θαλάμους επιθεώρησης σε περιοχές 
κυκλοφορίας τροχοφόρων οχημάτων και σε υπόγειες 
εγκαταστάσεις μεγάλου βάθους. - Plastics piping systems for non-
pressure underground drainage and sewerage - Unplasticized 
poly(vilyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene 
(PE) - Part 2: Specifications for manholes and inspection 
chambers. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage 
and sewerage - Structured-wall piping systems of unplasticized 
poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene 
(PE) - Part 3: Specifications for pipes and fittings with smooth 
internal and profiled external surface and the system, Type B. - 
Σύστημα πλαστικών σωληνώσεων για υπόγεια αποστράγγιση και 
αποχέτευση χωρίς πίεση - Συστήματα σωληνώσεων δομημένου 
τοιχώματος από μή πλαστικοποιημένο πολυβινυλογλωρίδιο (PVC- U), πολυπροπυλένιο (PP) και πολυαιθυλένιο (PE) - Μέρος 3: 

Προδιαγραφές για σωλήνες και εξαρτήματα με λεία εσωτερική 
και δομημένης μορφής εξωτερική επιφάνεια και για το 



 

ΤΕΥΧΟΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ 

σύστημα, Τύπου Β. 

ΕΝ 13101 Βαθμίδες φρεατίων επίσκεψης - Απαιτήσεις, σήμανση, δοκιμές 
και 

αξιολόγησητηςσυμμόρφωσης. - Steps for underground man 
entry chambers - Requirements, marking, testing and evaluation 
of conformity 

ΕΛΟΤΤΠ 1501-08-01-03-02 Επανεπίχωσηορυγμάτωνυπογείωνδικτύων. - Underground 
utilities trench backfilling. 

3.6.3. ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜEΝΑ ΦΡΕAΤΙΑ ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛEΝΙΟ 

Εννοούνται όλα τα πλαστικά φρεάτια που βρίσκουν εφαρμογή στα δίκτυα αποχέτευσης 
όμβριων και ακαθάρτων, σε πάσης φύσεως εδάφη, συμπεριλαμβανομένων των περιοχών 
με υψηλή στάθμη υδροφόρου ορίζοντα, για μέγιστο βάθος τοποθέτησης έως 6 μέτρα και 
χαρακτηρίζονται από χαμηλό βάρος και υψηλή ανθεκτικότητα σε διαβρωτικό περιβάλλον 
και δραστικά απόβλητα (Παράρτημα, Σχήμα 1). 

3.6.3.1. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

Τα προς εγκατάσταση στο έργο φρεάτια από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) θα είναι κυλινδρικού 
σχήματος, τυποποιημένης εσωτερικής διαμέτρου D1000 mm, σύμφωνα με τη μελέτη και θα 
απαρτίζονται από 3 τμήματα: τη βάση, τον ενδιάμεσο ανυψωτικό δακτύλιο (στοιχείο 
διαμόρφωσης θαλάμου φρεατίου) και τον έκκεντρο ή ομόκεντρο κώνο. 

Τα βασικά τμήματα των φρεατίων συνδέονται μεταξύ τους είτε με την χρήση ελαστικών 
δακτυλίων είτε με αυτογενή συγκόλληση αναλόγως με τα περιγραφόμενα στην μελέτη. 

Πίνακας.1: Τύπος φρεατίου σε σχέση με την ονομαστική διάμετρο εισόδων - εξόδου 

Τύπος Φρεατίου Ονομαστική Διάμετρο Εισόδων - Εξόδου 

Φρεάτιο 3 εισόδων -1 
εξόδου DN 160 DN 200 DN 250 DN 315 DN 400 

 

Τα πλαστικά φρεάτια διαθέτουν στη βάση τους προδιαμορφωμένες εισόδους (μια, δύο ή 
τρεις) και εξόδους τυποποιημένης διατομής (DN160, DN200, DN250, DN315, DN400). 

Ο ενδιάμεσος ανυψωτικός δακτύλιος, ο οποίος θα διαμορφώνεται στο εκάστοτε 
απαιτούμενο ύψος βάση της μελέτης, θα πρέπει να έχει ακαμψία δακτυλίου κλάσης (SN) 
τουλάχιστον 4 kN/m2 κατά ΕΛΟΤ ISO 9969. 

Επίσης, ο ανυψωτικός δακτύλιος θα πρέπει να είναι απόλυτα κυκλικής διατομής, 
απαλλαγμένος από εσοχές ή εξοχές που να μεταβάλλουν την εσωτερική διάμετρό του κατά 
±10mm. 

Η τελική ρύθμιση του ύψους του φρεατίου γίνεται μέσω του έκκεντρου ή ομόκεντρου 
κώνου, ο οποίος θα κόβεται στο απαιτούμενο ύψος για την επίτευξη της προβλεπόμενης 
τελικής στάθμης. 

Όλα τα φρεάτια θα διαθέτουν βαθμίδες (σκάλα) θερμοσυγκολλημένες από το εργοστάσιο 
στην εσωτερική επιφάνεια των φρεατίων για την εύκολη και ασφαλή πρόσβαση του 
συνεργείου συντήρησης / καθαρισμού. 
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Η σύνδεση του φρεατίου με τους σωλήνες μπορεί να γίνει με διάτρηση σε οποιοδήποτε 
ύψος με τη χρήση ειδικού κοπτικού μηχανήματος (φρέζα). Για τη στεγάνωση απαιτείται η 
χρήση ελαστικού παρεμβύσματος. 

Τα καλύμματα των φρεατίων ανάλογα της θέσης τοποθέτησής τους θα είναι κλάσης D 400 
kN (40t), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124 και πλήρως στεγανά, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-08-07-01-05. 

Τα πλαίσια των καλυμμάτων θα είναι πακτωμένα σε πλάκα από σκυρόδεμα (δακτύλιος 
έδρασης χυτοσιδηρού καλύμματος) διαστάσεων 1,40 χ 1,40 χ 0,20 πι ή σύμφωνα με τους 
υπολογισμούς της μελέτης, για την κατανομή των φορτίων. 

3.6.4. ΤΟΠΟΘEΤΗΣΗ 

3.6.4.1. ΓΕΝΙΚA 

Κατά την μεταφορά, φόρτωση και αποθήκευση τα πλαστικά φρεάτια θα στηρίζονται κατά 
τέτοιο τρόπο ώστε να αποφεύγονται οι κρούσεις και οι παραμορφώσεις. 

3.6.4.2. ΣYΝΔΕΣΗ ΣΩΛHΝΩΝ 

3.6.4.3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΡΕΑΤΙΟΥ ΚΑΙ ΣYΝΔΕΣΗ ΣΩΛHΝΩΝ 

Η εγκατάσταση των φρεατίων θα γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και τα 
σχέδια λεπτομερειών της μελέτης. 

Πρέπει να αποφεύγεται η χρήση τσιμεντοκονίας και μονωτικών υλικών στο εσωτερικό του 
φρεατίου, εκτός των περιπτώσεων όπου απαιτείται διαμόρφωση των καναλιών ροής. 

Η επίχωση του εναπομένοντος διακένου θα γίνεται με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών 
σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02. 

Η έδραση των φρεατίων, εάν δεν προβλέπεται διαφορετικά από την μελέτη θα γίνεται επί 
υποστρώματος συνολικού πάχους 40 cm, αποτελούμενου από χονδρά σκύρα (πάχος 30 cm) 
και επιφανειακή στρώση άμμου (πάχους 10 cm). Ή να εδράζεται σε υπόστρωμα 
σκυροδέματος κατηγορίας C12/15 (Παράρτημα, Σχήμα 2). 

Σε περιπτώσεις υψηλού υδροφόρου ορίζοντα και βάση της γεωτεχνικής μελέτης συνιστάται 
ο πλήρης εγκιβωτισμός του φρεατίου, τουλάχιστον μέχρι το ύψος του υδροφόρου ορίζοντα, 
με σκυρόδεμα κατηγορίας C16/20 (Παράρτημα, Σχήμα 3). Επίσης, στις εισόδους - εξόδους 
των σωλήνων του φρεατίου, θα πρέπει να λαμβάνεται μέριμνα για την τοποθέτηση και 
δεύτερου υδρόφιλου δακτυλίου στεγάνωσης (no loss) κατασκευασμένου από υλικά τα 
οποία διογκώνονται με την επαφή με το νερό, στεγανοποιώντας, κατ’ αυτόν τον τρόπο, 
απόλυτα τη σύνδεση του φρεατίου με τους αντίστοιχους σωλήνες. 

Οι είσοδοι και οι έξοδοι απορροής των φρεατίων θα είναι κατάλληλες για σύνδεση με 
αγωγούς είτε PVC, είτε πολυαιθυλενίου συμπαγούς τοιχώματος, είτε δομημένου 
τοιχώματος και ανάλογα με την περίπτωση θα χρησιμοποιείται είτε δακτύλιος είτε η 
μέθοδος της ηλεκτροσύντηξης. 

Επίσης απαιτείται να υπάρχει η δυνατότητα διάτρησης του ανυψωτικού δακτυλίου του 
φρεατίου για σύνδεση σωλήνων σε οποιοδήποτε ύψος. 
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3.6.5. ΌΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤHΣΕΙΣ ΥΓΕIΑΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ 

ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

3.6.5.1. ΠΗΓEΣ ΚΙΝΔYΝΟΥ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Δεν υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις, εκτός αυτών που αφορούν γενικά την εκτέλεση 
εργασιών εντός σκάμματος. 

3.6.5.2. ΜEΤΡΑ ΥΓΕIΑΣ - ΑΣΦAΛΕΙΑΣ 

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την οδηγία 92/57/ΕΕ, που αναφέρεται στις 
«Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» και 
ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το Π.Δ 305/96 καθώς επίσης και η λοιπή 
Ελληνική Νομοθεσία περί υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96, Π.Δ. 159/99 κ.λπ.). 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας Προδιαγραφής θα διαθέτουν επαρκή εμπειρία 
στις υδραυλικές / σωληνουργικές εργασίες. 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση 
των εργασιών. 

3.6.5.3. ΤΡOΠΟΣ ΕΠΙΜEΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Η επιμέτρηση θα γίνεται ανά τεμάχιο πλήρως εγκατεστημένων φρεατίων, ανάλογα με τον 
τύπο και τη διάμετρο αυτών (όπως αυτά αναλυτικά περιγράφονται στα Ενιαία Τιμολόγια 
Υδραυλικών Έργων - Εγκύκλιος ΥΠΟΜΕΔΙ/ ΓΓΔΕ/Δ11 17/8/11). 

Στις επιμετρούμενες μονάδες περιλαμβάνονται: 

• Η προμήθεια του φρεατίου, συμπεριλαμβανομένων όλων των τμημάτων και των 

ελαστικών δακτυλίων στεγάνωσης. 

• Η εκσκαφή του ορύγματος στις προβλεπόμενες διαστάσεις με οποιονδήποτε τρόπο 

(μηχανικά μέσα ή χέρια) σε κάθε είδους εδάφη, με τις τυχόν απαιτούμενες 

αντιστηρίξεις των παρειών του ορύγματος, καθώς και η φορτοεκφόρτωση των 

πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών και η μεταφορά τους σε οποιαδήποτε 

απόσταση, οι τυχόν απαιτούμενες ερευνητικές τομές για τον εντοπισμό αγωγών και 

δικτύων, οι απαιτούμενες καθαιρέσεις - αποξηλώσεις, και οι τυχόν απαιτούμενες 

αντλήσεις. 

• Η μεταφορά επί τόπου του έργου, οι φορτοεκφορτώσεις, η τοποθέτηση του 
φρεατίου στο όρυγμα και η σύνδεσή του με τους σωλήνες εισόδου/εξόδου. 

• Το απαιτούμενο εργατοτεχνικό προσωπικό και ο εξοπλισμός για τον χειρισμό και την 
εγκατάσταση του φρεατίου. 

• Η προμήθεια όλων των πάσης φύσεως εξαρτημάτων και υλικών για την σύνδεση 
του φρεατίου με τους αγωγούς (π.χ. μούφες σύνδεσης σωλήνων ΡΕ, δακτύλιοι 
στεγάνωσης, υλικά συγκόλλησης κλπ) καθώς και το κόστος κατασκευής του 
δακτύλιο έδρασης του καλύμματος στην στέψη του φρεατίου διαστάσεων σύμφωνα 
με τα ανωτέρω περιγραφόμενα στην παρούσα μελέτη. 

Αρχικά θα επανεπιχώνεται το στοιχείο της βάσης (αφού ολοκληρωθούν οι συνδέσεις), στη 

συνέχεια ο θάλαμος και τελικά η κωνική απόληξη, με χρήση δονητικής πλάκας ή ανάλογου 

εξοπλισμού. 
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Η επανεπίχωση του χώρου γύρω από το φρεάτιο, έως 0,50m θα πρέπει να γίνεται σε στρώσεις 

ανά 30 cm με μέγιστο μέγεθος κόκκου 25 mm (συμπεριλαμβάνεται το κοσκίνισμα των προϊόντων 

εκσκαφής, εάν αυτό απαιτείται, για την παρακράτηση κόκκων μεγαλύτερου μεγέθους) ή με υλικά 

τα οποία χαρακτηρίζονται από τη μελέτη. Ο δε βαθμός συμπύκνωσης πρέπει να είναι 97% κατά 

Proctor. 
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3.7. ΤΠ 7 ΓΕΩΥΦΑΣΜΑΤΑ 

3.7.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την προμήθεια και τοποθέτηση 

γεωυφάσματος, κατάλληλου να χρησιμοποιηθεί ως διαχωριστική στρώση μεταξύ του 

πυθμένα και των πρανών εκσκαφής και του αμμοχάλικου επίχωσης του σκάμματος 

τεχνικών έργων. 

3.7.2. ΙΣΧΥΟΝΤΕΣ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΚΑΙ ΠΡΟΤΥΠΑ 

Τα γεωυφάσματα που θα χρησιμοποιηθούν στην παρούσα μελέτη θα πρέπει να 

ανταποκρίνονται σε αναγνωρισμένους διεθνείς κανονισμούς και πρότυπα όπως : 

Τα βρετανικά πρότυπα (BS) 

Τα γερμανικά πρότυπα (DIN) 

Τα γαλλικά πρότυπα (AFNOR) 

Τα πρότυπα της Αμερικάνικης Εταιρείας Ελέγχου Υλικών (ΑSΤΜ) ή ισοδύναμα, ανα-

γνωρισμένα διεθνή πρότυπα 

3.7.3. ΥΛΙΚΑ 

Τα γεωυφάσματα που θα χρησιμοποιηθούν στο παρόν έργο θα είναι μη υφαντά, 

μηχανικής πλέξης, βελονωτού τύπου, κατασκευασμένα κατά 100% από ίνες 

πολυπροπυλενίου. 

 

Τα υλικά πρέπει να προέρχονται από αναγνωρισμένους οίκους, διαθέτοντας 

πιστοποιητικά που να εγγυώνται την ποιότητα των προϊόντων. 

 

Ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία, τουλάχιστον 3 εβδομάδες πριν από τη 

χρήση του γεωυφάσματος στο έργο, ένα τυπικό δείγμα του υλικού που προτίθεται να 

χρησιμοποιήσει, επιφάνειας τουλάχιστον 1,0 μ2 , για έλεγχο και έγκριση. Το δείγμα 

θα συνοδεύεται απαραιτήτως από επίσημα πιστοποιητικά, από τα οποία να 

προκύπτει ότι το υλικό ανταποκρίνεται πλήρως στις απαιτήσεις που αναφέρονται 

παρακάτω, και ότι είναι σύμφωνο με αναγνωρισμένους κανονισμούς και πρότυπα. 

 

Τα γεωυφάσματα πρέπει να είναι ανθεκτικά σε χημικές και βιολογικές προσβολές 

από το έδαφος και να μην επηρεάζονται από τις συνήθεις θερμοκρασιακές μεταβολές 

του περιβάλλοντος τους. 
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Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των γεωυφασμάτων πρέπει να πληρούν τις εξής 

ελάχιστες απαιτήσεις: 

α.    Βάρος κατ' ελάχιστον   
β.    Πάχος, σε πίεση 2 Kpa :  
Πάχος, σε πίεση 200 Kpa:  
γ.    Αντοχή σε εφελκυσμό, κατά ΑSΤΜ D 4595 :  
(κατά τις δύο διευθύνσεις) 
δ.    Επιμήκυνση θραύσεως :  
ε.    Αντοχή σε διάτρηση (CBR)  
στ. Αντοχή εφελκυσμού σε αρπάγη κατά ΑSΤΜ D 4632  
ζ.    Υδατοπερατότητα, κάθετα στο επίπεδο 
•   σε πίεση 2 Kpa  
•     "     "      200 Kpa  
η.   Υδατοπερατότητα κατά το επίπεδο 
•   σε πίεση 2 Kpa  
•     "    "       200 Kpa  
 

280 γραμ./μ2 
> 2,0 χιλ. 
> 1,0 χιλ. 
>20 ΚΝ/m 
 
= 50% 
>3,0 ΚΝ 
>900 Ν 
 
> 18 μ2/δλ x10-4 
>7 
 
> 78 μ2/δλ x10-4 
> 14 

 

Το γεωύφασμα και οι ραφές θα πρέπει να διατηρούν τουλάχιστον το 90% των 

παραπάνω τιμών σε συνθήκες περιβάλλοντος έργου, με ΡΗ κυμαινόμενο από 5 

μέχρι 11, μετά από παραμονή 30 ημερών και σε θερμοκρασία 10 έως 23°C. 

3.7.4. ΜΕΤΑΦΟΡΑ - ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 

Ο Ανάδοχος πρέπει να λάβει όλα τα απαραίτητα μέτρα για να προφυλάξει το 

γεωύφασμα τόσο κατά την μεταφορά του στο τόπο του έργου, όσο και κατά την 

διάρκεια αποθήκευσης του. 

 

Στα ρολά θα πρέπει να τοποθετηθούν ετικέτες, οι οποίες θα φέρουν το όνομα της 

εταιρείας παραγωγής και του προϊόντος, τον αριθμό αποστολής, το πλάτος και την 

διάμετρο του ρολού, το μήκος του και το ανηγμένο ανά μονάδα επιφανείας βάρος του 

υλικού. 

 

Κατά την μεταφορά και αποθήκευση, τα ρολά θα τοποθετούνται σε στεγνό μέρος και 

όχι σε απ' ευθείας επαφή με το έδαφος. 

 

Τα ρολά θα αποθηκεύονται καθ' ύψος (σε στοίβες) σε κατάλληλα μέρη ώστε να 

αποφεύγεται η έκθεση του υλικού σε οποιαδήποτε μορφή φωτός που περιλαμβάνει 

υπεριώδη ακτινοβολία για μεγαλύτερο διάστημα των 40 ωρών. 

3.7.5. ΔΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ 

Ο ποιοτικός έλεγχος των γεωυφασμάτων θα διεξαχθεί στο εργοστάσιο κατασκευής 

τους σύμφωνα με τα καθοριζόμενα παραπάνω. Τα αποτελέσματα των δοκιμών θα 
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βεβαιώνονται με επίσημα πιστοποιητικά, εκδιδόμενα από αναγνωρισμένο γραφείο 

ελέγχου ποιότητα. 

 

Επί πλέον θα διεξαχθεί έλεγχος μετά τη μεταφορά των γεωυφασμάτων επί τόπου 

των έργων, σε δείγματα που θα επιλέξει τυχαία η Υπηρεσία και θα αποσταλούν, με 

μέριμνα και δαπάνες του Αναδόχου, σε κατάλληλο εργαστήριο της εγκρίσεως της, για 

έλεγχο και έκδοση πιστοποιητικού συμμόρφωσης προς την παρούσα Τεχνική 

Προδιαγραφή. Συνολικά θα πρέπει να ληφθεί τουλάχιστον ένα δείγμα, επιφανείας 12 

μ2 από κάθε 100 ρολά γεωυφάσματος. 

 

Τα αποτελέσματα των δοκιμών θα βεβαιώνονται με επίσημα πιστοποιητικά του 

εργαστηρίου. 

3.7.6. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΟΥ ΓΕΩΥΦΑΣΜΑΤΟΣ 

Πριν από την τοποθέτηση του γεωυφάσματος, οι επιφάνειες του πυθμένα και των 

πρανών της εκσκαφής θα καθαρισθούν από πέτρες, ρίζες και άλλα υλικά που 

μπορούν να προκαλέσουν ζημιές στο γεωύφασμα. 

 

Το γεωύφασμα θα τοποθετηθεί στον πυθμένα και στα πρανή της εκσκαφής με 

επιμέλεια, χωρίς πτυχές και χωρίς να αφήνονται ακάλυπτα τμήματα, και θα 

στερεώνεται ώστε να μη μετακινηθεί κατά τη διαδικασία της επίχωσης. Η κοπή του 

γεωυφάσματος, όπου απαιτείται, θα γίνεται με κατάλληλη λεπίδα ή ψαλίδι. 

 

Η διάστρωση και συμπύκνωση της επίχωσης με αμμοχάλικο θα γίνεται με ιδιαίτερη 

προσοχή ώστε να μην προκληθούν ζημιές στο γεωύφασμα. Μετά την ολοκλήρωση 

της επίχωσης θα συμπληρωθεί η στρώση του γεωυφάσματος ώστε να περιβάλλει 

πλήρως το υλικό της επίχωσης. 

 

Σε όλες τις περιπτώσεις, η επικάλυψη μεταξύ δύο διαδοχικών φύλλων 

γεωυφάσματος πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,30 μ. 

3.7.7. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιμέτρηση του γεωυφάσματος θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό 

τετραγωνικών μέτρων επιφανείας που έχει καλυφθεί με γεωύφασμα κατά τρόπο 

ικανοποιητικό και σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής. 
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Η πληρωμή θα γίνεται για τον αριθμό των τετραγωνικών μέτρων γεωυφάσματος που 

επιμετρήθηκαν σύμφωνα με τα παραπάνω, με τη συμβατική τιμή μονάδος, ή όποια 

τιμή και πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την προμήθεια και 

πλήρη τοποθέτηση του γεωυφάσματος και την παροχή όλων των μηχανημάτων, 

μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργατικών που 

απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας. 
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3.8. ΤΠ8ΔΙΚΤΥΑ ΑΠΟ ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ 

3.8.1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Τ.Π. αφορούν στην κατασκευή υπογείων δικτύων 

ύδρευσης από σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) κλάσης PE 80 και PE 100. 

3.8.2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

3.8.2.1. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ 

Τα υλικά που ενσωματώνονται στα δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) είναι: 

Σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) από πρώτες ύλες 2ης και 3ης γενιάς. 

Ειδικά τεμάχια από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας ίδιων ιδιοτήτων με τους σωλήνες, ή λοιπά 

υλικά. 

 

Οι σωλήνες ονομαστικής πίεσης μεγαλύτερης των 16 atm κατασκευάζονται κατά κανόνα από 

πολυαιθυλένιο 3ης γενιάς (PE 100). 

 

Η ονομαστική πίεση των σωλήνων δεν πρέπει να συγχέεται με την κλάση του υλικού (PE 80, PE 100). 

 

Το πολυαιθυλένιο υψηλής ποιότητας HDPE (High Density Polyethylene), το πολυαιθυλένιο χαμηλής 

ποιότητας LDPE (Low Density Polyethylene) και το πολυπροπυλένιο (PP) υπάγονται στην κατηγορία 

των πολυολεφινών. 

 

Τα πολυαιθυλένια είναι θερμοπλαστικά, δηλαδή μπορούν να μορφοποιηθούν θερμαινόμενα και να 

επαναστερεοποιηθούν οσεσδήποτε φορές. 

 

Το μοριακό βάρος του πολυαιθυλενίου κυμαίνεται από 2000 έως 40.000. 

 

Οι τυπικές ιδιότητες των υλικών HDPE παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 

 

Ιδιότητα Μονάδα Μέθοδος δοκιμής Τιμή 

Δείκτης ροής MFI 190/5 g/10min ISO 1133:2000-021 0,3 - 0,7 

Μηχανικές ιδιότητες σε θερμοκρασία 23°C και σχετική υγρασία 50% 

Όριο διαρροής Ν/mm2 EN ISO/R 527-1:19962 22 

Επιμήκυνση στο σημείο διαρροής % EN ISO/R 527-1:19962 15 

 
1Plastics - Determinationofthemeltmass-flowrate (MFR) andthemeltvolume-flowrate (MVR) ofthermoplastics (ISO 1133:1997) - 
Πλαστικά - Προσδιορισμόςτηςμαζικήςπαροχήςτήγματος (MFR) καιογκομετρικήςπαροχήςτήγματος (MVR) τωνθερμοπλαστικών 
2Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles (ISO 527-1:1993 including Corr 1:1994). - Πλαστικά. 
Προσδιορισμόςεφελκυστικώνιδιοτήτων. Μέρος 1: Γενικέςαρχές. 
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Ιδιότητα Μονάδα Μέθοδος δοκιμής Τιμή 

Αντοχή εφελκυσμού στη θραύση Ν/mm2 Ταχύτητα δοκιμής 32 

Επιμήκυνση στη θραύση % 125 mm/min > 800 

Αντοχή στην κάμψη Ν/mm2 EN ISO 178:20033 28 

Μέτρο κάμψεως Ν/mm2   800 

Σκληρότητα Shore D - DΙΝ 53505:200-084 60 

Αντοχή σε κρούση - ENISO 8256:20045 χωρίς θραύση 

Θερμικές ιδιότητες 

Περιοχή τήξεως °C   130 

Συντελεστής γραμμικής διαστολής Κ-1 ASTM D 696-036 1,7 × 10-4 

Θερμική αγωγιμότητα στους 20°C W / m × K DIN 52612-17 0,43 

Ηλεκτρικές ιδιότητες σε θερμοκρασία 20°C και σχετική υγρασία 50% 

Ειδική αντίσταση Ω × cm ASTMD257-998 > 1016 

Επιφανειακή αντίσταση Ω ASTM D257-99 > 1013 

 

3.8.3. ΕΦΑΡΜΟΖΟΜΕΝΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ΚΑΙ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

3.8.3.1. ΠΡΟΤΥΠΑ ΓΙΑ ΣΩΛΗΝΕΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΥΔΡΕΥΣΗΣ 

EN 12201-1:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 1: General - 

Συστήματασωληνώσεωνυδροδότησηςαπόπολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: 

Γενικότητες. 

EN 12201-2:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes - 

Συστήματαπλαστικώνσωλήνωνγιαέργαύδρευσηςαπόπολυαιθυλένιο. Μέρος 2: 

Σωλήνες. 

EN 12201-3:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings - 

Συστήματαπλαστικώνσωλήνωνγιαέργαύδρευσηςαπόπολυαιθυλένιο. Μέρος 3: 

Εξαρτήματα. 

EN 12201-4:2001 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 4: Valves - 

Συστήματαπλαστικώνσωλήνωνγιαέργαύδρευσηςαπόπολυαιθυλένιο. Μέρος 4: 

Βάνες. 

EN 12201-5:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 5: Fitness for 

purpose of the system. - 

 
3 Plastics - Determination of flexural properties (ISO 178:2001) - Πλαστικά. Προσδιορισμόςκαμπτικώνιδιοτήτων. 
4Testing of rubber - Shore A and Shore D hardness test - Μέθοδοιδοκιμήςσκληρότηταςελαστικού Shore A καιΒ. 
5Plastics - Determination of tensile-impact strength (ISO 8256:2004) - Πλαστικά. 
Προσδιορισμόςεφελκυστικήςαντοχήςαπόκρουστικάφορτία. 
6StandardTestMethodforCoefficientofLinearThermalExpansionofPlasticsBetween -30°Cand 30°CWithaVitreousSilicaDilatometer - 
Πρότυπηδοκιμήπροσδιορισμούτηςγραμμικήςθερμικήςδιαστολήςτωνπλαστικώνμεταξύ -30°Cκαι 30°C, µεχρήσηπαραμορφωσιμέτρου. 
7Testing of Thermal Insulating Materials; Determination of Thermal Conductivity by the Guarded Hot Plate Apparatus; Test Procedure 
and Evaluation. δοκιμές θερμομονωτικών υλικών 
8Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating Materials – 
Πρότυπηδοκιμήηλεκτρικήςαντίστασηςκαιαγωγιμότηταςμονωτικώνυλικών (τοπρότυπο DIN 53482 έχει αποσυρθεί, 
χωρία να αντικατασταθεί)  
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Συστήματαπλαστικώνσωλήνωνγιαέργαύδρευσηςαπόπολυαιθυλένιο. Μέρος 5: 

Καταλληλότητα συστημάτων 

3.8.3.2. ΠΡΟΤΥΠΑ ΓΙΑ ΣΩΛΗΝΕΣ ΔΙΚΤΥΩΝ ΟΜΒΡΙΩΝ ΚΑΙ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 

ΥΠΟ ΠΙΕΣΗ ΓΙΑ ΣΩΛΗΝΕΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΚΑΙ ΥΠΕΡΓΕΙΩΝ 

ΔΙΚΤΥΩΝ 

EN 13244-1:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for water 

for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 1: General - 

Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεωνυπογείωνκαιυπέργειωνδικτύων, ύδρευσης, 

αποστράγγισηςκαιαποχέτευσης, απόπολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: Γενικά 

EN 13244-2:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for water 

for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes - 

Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεωνυπογείωνκαιυπέργειωνδικτύων, ύδρευσης, 

αποστράγγισηςκαιαποχέτευσης, απόπολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 2: Σωλήνες. 

EN 13244-3:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for water 

for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings - 

Συστήματαπλαστικώνσωλήνωναπόπολυαιθυλένιογιαυπόγειαήυπέργειαδίκτυαομ

βρίωνκαιακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 3: Εξαρτήματα, σύνδεσμοι 

EN 13244-4:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for water 

for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 4: Valves - 

Συστήματαπλαστικώνσωλήνωναπόπολυαιθυλένιογιαυπόγειαήυπέργειαδίκτυαομ

βρίωνκαιακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 4: Δικλείδες 

EN 13244-5:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for water for 

general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 5: Fitness for 

purpose of the system - 

Συστήματαπλαστικώνσωλήνωναπόπολυαιθυλένιογιαυπόγειαήυπέργειαδίκτυαομβρ

ίωνκαιακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 5: Καταλληλότητασυστημάτων. 

3.8.3.3. ΠΡΟΤΥΠΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ 

EN 1680:1997 Plastics piping systems - Valves for polyethylene (PE) piping systems - Test method 

for leaktightness under and after bending applied to the operating mechanisms – 

Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεων –

Βαλβίδεςγιασυστήματασωληνώσεωναπόπολυαιθυλένιο (ΡΕ) - 

Μέθοδοςδοκιμήςγιαστεγανότηταυπόκάμψητουμηχανισμούλειτουργίαςκαιμετάαπό

αυτή. 

EN 10284:2000 Malleable cast iron fitting with compression ends for polyethylene (PE) piping 

systems - 

Λυόμενοισύνδεσμοιμαλακούχυτοσιδήρουγιασυστήματασωληνώσεωνπολυαιθυλενί

ου (PE). 
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EN 12100:1997 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for resistance to 

bending between supports Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεων - 

Βαλβίδεςπολυαιθυλενίου (ΡΕ) - 

Μέθοδοςδοκιμήςτηςαντοχήςσεκάμψημεταξύστηριγμάτων. 

3.8.3.4. ΠΡΟΤΥΠΑ ΔΟΚΙΜΩΝ 

EN 12099  Plastics Piping Systems - Polyethylene Piping Materials and Components - 

Determination of Volatile Content - Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεων - 

Υλικάκαισυστατικάμέρησωληνώσεωνπολυαιθυλενίου - 

Προσδιορισμόςτηςπεριεκτικότηταςτωνπτητικών. 

EN 921:1994 Plastics piping systems - Thermoplastics pipes - Determination of resistance to 

internal pressure at constant temperature - Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεων - 

Θερμοπλαστικοίσωλήνες - 

Προσδιορισμόςτηςαντοχήςσεεσωτερικήπίεσηυπόσταθερήθερμοκρασία. 

EN 12119:1997 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for resistance to 

thermal cycling - Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεων - Βάνεςπολυαιθυλενίου (ΡΕ) - 

Μέθοδοςδοκιμήςγιατηναντοχήσεκυκλικήθερμικήεναλλαγή. 

3.8.4. ΑΠΟΔΕΚΤΑ ΥΛΙΚΑ – ΔΟΚΙΜΕΣ ΜΙΓΜΑΤΟΣ ΠΡΩΤΗΣ ΥΛΗΣ - 

ΔΟΚΙΜΕΣ ΣΩΛΗΝΩΝ 

3.8.4.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και εξαρτημάτων θα πληρούν τις απαιτήσεις των Ευρωπαϊκών 

Προδιαγραφών (ΕΝ) και θα παράγονται σύμφωνα με αυτές. Το τελικό προϊόν (σωλήνες, εξαρτήματα) 

θα φέρει σήμανση CE. 

 

Προϊόντα από άλλα κράτη - μέλη της Ευρωπαϊκής Κοινότητας και πρώτες ύλες από κράτη - μέλη του 

Ευρωπαϊκού Οικονομικού Χώρου, τα οποία δεν ανταποκρίνονται στην παρούσα Τεχνική 

Προδιαγραφή, θεωρούνται ισοδύναμα, συμπεριλαμβανομένων των δοκιμών και ελέγχων που 

διεξήχθησαν στο κράτος κατασκευής, όταν με αυτούς επιτυγχάνεται στον ίδιο βαθμό επαρκώς η 

απαιτούμενη στάθμη προστασίας ως προς την ασφάλεια, την υγεία και την καταλληλότητα χρήσης. 

Για την αποδοχή των προτεινομένων σωλήνων και εξαρτημάτων προς ενσωμάτωση στο έργο ο 

Ανάδοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία προς έγκριση φάκελο με τα ακόλουθα στοιχεία: 

παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων HDPE, 

πιστοποιητικά από αναγνωρισμένο φορέα /εργαστήριο σύμφωνα με τις ισχύουσες κοινοτικές 

διατάξεις (ΕΝ ISO/IEC 17025:2005-08: General requirements for the competence of testing and 

calibration laboratories - Γενικές απαιτήσεις για την επάρκεια των εργαστηρίων δοκιμών και 

διακριβώσεων), από τα οποία θα προκύπτει συμμόρφωση των προϊόντων προς τις απαιτήσεις των 

ισχυόντων προτύπων (βλ. πίνακα προτύπων), 

πίνακες/ στοιχεία αναλόγων εφαρμογών των προϊόντων, 
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πίνακες διαστάσεων/ χαρακτηριστικών των παραγομένων προϊόντων, 

σχέδια λεπτομερειών των ειδικών τεμαχίων και των συνδέσμων του συστήματος που παράγει το 

εργοστάσιο, 

οδηγίες εγκατάστασης/ σύνδεσης. 

 

Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται κατά προτίμηση στην Ελληνική γλώσσα και κατ’ ελάχιστον θα 

περιλαμβάνουν περίληψη στην Ελληνική και πλήρη κείμενα/ στοιχεία στην Αγγλική. 

 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα θα έχουν κατασκευαστεί με πιστοποιημένη κατά ΕΝ ISO 9000:2000- 

12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary - Συστήματα διαχείρισης ποιότητος 

- Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία. 

 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήματά τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό καταλληλότητας για χρήση 

σε δίκτυα πόσιμου νερού, από επίσημη Αρχή, Οργανισμό ή Ινστιτούτο χώρας της ΕΕ (π.χ. DVGW, 

Drinking Water Inspectorate for use in Public Water Supply and Swimming pools). 

 

Οι σωλήνες θα έχουν παραχθεί το πολύ ένα εξάμηνο πριν την προσκόμισή τους στο έργο προς 

τοποθέτηση. 

3.8.4.2. ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΗΣ ΥΛΗΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ (COMPOUND) 

– ΤΙΜΗ MRS 

Το μίγμα του πολυαιθυλενίου - υψηλής πυκνότητας HDPE (compound) των σωλήνων θα είναι: 

δεύτερης γενιάς, τύπου PE 80 (MRS 8 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-109, ΕΝ ISO 1167-1:2003-0710, ΕΝ ISO 

12162:1996-0411) ή 

τρίτης γενιάς τύπου, PE 100 (MRS 10 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-101, ΕΝ ISO 1167-1:2003-072, ΕΝ ISO 

12162:1996-043) 

 

MRS:Minimum Required Strength: ελάχιστη απαιτούμενη αντοχή: είναι η αντοχή του υλικού όπως 

προκύπτει από υδραυλικές δοκιμές πίεσης κατά ΕΝ ISO 1167-1:2003-07 ή κατά EN 921:1994 

(αναμενόμενη αντοχή μετά από περίοδο 50 ετών που προσδιορίζεται με τουλάχιστον 30 δοκιμές 

πίεσης σε θερμοκρασίες 200, 600, 800 C). 

 

Στο παρακάτω διάγραμμα απεικονίζονται τα αποτελέσματα δοκιμής υλικού κατηγορίας PE 100. 

 
9 Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form by 
extrapolation (ISO 9080:2003) - Συστήματαπλαστικώνσωληνώσεωνκαιαγωγών. Προσδιορισμός της μακρόχρονης υδροστατικής 
αντοχής των σωληνοποιημένων υλικών με την μέθοδο της εξωτερικής παρεμβολής. 
10 Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids - Determination of the resistance to internal pressure - 
Part 1: General method (ISO/DIS 1167-1:2003) - Θερμοπλαστικοίσωλήνεςκαιεξαρτήματαγιατηνμεταφοράρευστών. 
Προσδιορισμόςτηςαντοχήςσεεσωτερικήπίεση. Μέρος 1: ΓενικήΜέθοδοςδοκιμής 
11 Classification of thermoplastic materials in pipe form based on the resistance against internal hydrostatic pressure - Material 
designation and calculations (ISO 12162:1995) - 
Κατάταξηθερμοπλαστικώνυλικώνσωληνώσεωνωςπροςτηναντοχήσεεσωτερικήυδροστατικήπίεση. Σήμανση υλικού και υπολογισμοί. 
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Η κλάση 100 είναι περίπου κατά 25% ανθεκτικότερη σε πίεση από την κλάση 80, και αυτό έχει ως 

αποτέλεσμα μικρότερα πάχη τοιχωμάτων για την αυτή ονομαστική πίεση του σωλήνα. 

 

Η επιλογή της κλάσης PE 100 ή PE 80 καθορίζεται στην Μελέτη. Εάν δεν καθορίζεται στην Μελέτη, 

συνιστάται η επιλογή της κλάσης PE 100 καθώς η κλάση αυτή παρουσιάζει καλύτερη αντίσταση στην 

δοκιμή RCP (Rapid crack propagation: ταχεία επέκταση ρηγματώσεων) και μειώνει την πιθανότητα 

διαρροών του δικτύου. 

3.8.4.3. ΕΙΔΙΚΟ ΒΑΡΟΣ 

Το πολυμερές κατασκευής των σωλήνων θα έχει πυκνότητα στην περιοχή 953 - 960 Kg/m3 στους 23ο 

C και σε κάθε περίπτωση μεγαλύτερη από 930 Kg/m3. Ο έλεγχος της πυκνότητας αποσκοπεί στην 

διαπίστωση ότι δεν εμπεριέχεται πολυαιθυλένιο χαμηλής πυκνότητας στα μίγματα. 

 

Για την διάκριση μεταξύ των διαφόρων κλάσεων πολυαιθυλενίου και τον έλεγχο τυχόν ενσωμάτωσης 

υλικού άλλης ποιότητας παρατίθενται οι πυκνότητες διαφόρων κατηγοριών πολυαιθυλενίου: 

HDPE (Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας) :     940 – 965 

Kg/m3 

MDPE (Πολυαιθυλένιο μέσης πυκνότητας) :     930 – 940 Kg/m3 

LLDPE (Γραμμικό, χαμηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο) :    910 – 930 

Kg/m3 

LDPE (Πολυαιθυλένιο χαμηλής πυκνότητας) :     900 – 910 

Kg/m3 

 

Δείκτης ροής 

 

Θα τηρούνται τα όρια που προβλέπονται στο EN 12201-1:2003. Η δοκιμή αφορά στην συμπεριφορά 

του ρευστού υλικού (σχετικό πρότυπο ΕΝ ISO 1133:2000-02: Plastics - Determination of the melt 

mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate (MVR) of thermoplastics (ISO 1133:1997) -
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 Πλαστικά - Προσδιορισμός της μαζικής παροχής τήγματος (MFR) και ογκομετρικής παροχής 

τήγματος (MVR) των θερμοπλαστικών). Ο δείκτης ροής MFI (Melt flow index) θα είναι το πολύ 0,4 – 

0,5 g/10 min. Περιεκτικότητα σε πτητικά και νερό 

 

Μετράται η απώλεια υλικού μετά από 1 ώρα σε φούρνο στους 105οC κατά ΕΝ 12118:1997 (Plastics 

piping systems - Determination of moisture content in thermoplastics by coulometry - Συστήματα 

πλαστικών σωληνώσεων - Προσδιορισμός της περιεκτικότητας σε υγρασία στα θερμοπλαστικά με 

κουλλομετρία). 

 

Η επιτρεπόμενη απώλεια πτητικών ανέρχεται σε 350kg/m3, η δε επιτρεπόμενη απώλεια νερού κάτω 

από 300 mg/kg. 

 

Αντίστασησεεπέκτασηρωγμής (Resistance to crack propagation-RCP) 

 

Για τον έλεγχο αυτό υπάρχουν δύο μέθοδοι δοκιμής. 

α) Η πλήρης δοκιμή (full scale test) σύμφωνα με το ΕΝ ISO 13478:2005-04 (Thermoplastics 

pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance to rapid crack propagation [RCP] - 

Full-scale test [FST] [ISO/DIS 13478:2004] - Θερμοπλαστικοί σωλήνες για τη μεταφορά ρευστών - 

Προσδιορισμός της αντίστασης σε γρήγορη ανάπτυξη ρήγματος [RCP] - Δοκιμή πλήρους κλίμακος 

[FST]). 

β) Ημικρήςκλίμακαςδοκιμή (Small scale Steady state – S4 – Test) κατάΕΝ ISO 13477:2005-05 

(Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance to rapid crack 

propagation [RCP] - Small-scale steady-state test [S4 test] [ISO/DIS 13477:2005] - 

Θερμοπλαστικοίσωλήνεςγιατηνμεταφοράυγρών. Προσδιορισμός της αντίστασης σε ταχεία επέκταση 

ρηγμάτωσης. Δοκιμή μικρής κλίμακας υπό σταθερές συνθήκες). 

 

Κατά την δοκιμή αυτή δημιουργείται μια ρωγμή συγκεκριμένου μεγέθους. Κατόπιν αυξάνεται η 

πίεση του αγωγού και μετράται η κρίσιμη πίεση η οποία και καταγράφεται. 

3.8.5. ΣΗΜΑΝΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Οι σωλήνες θα φέρουν δύο σειρές σήμανσης χρώματος λευκού αντιδιαμετρικά τυπωμένες και ανά 

μέτρο μήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής ενδεικτική μορφή π.χ για PE 100: 

 

Φορέας Έργου – ΑΓΩΓΟΣ HDPE/ Φ ΑΑΑ Χ ΒΒΒ PN 12,5 

 

XXXX=YYYY=ZZZZ=PE 100 = 
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όπου: 

HDPE  = πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 

ΦΑΑΑ Χ ΒΒΒ = εξωτερική διάμετρος Χ πάχος τοιχώματος 

PN 12,5  = κλάση πίεσης σε atm ή bar 

XXXX  = όνομα κατασκευαστή 

YYYY  = χρόνος παραγωγής από την μία πλευρά και αύξων αριθμός μήκους από 

την αντιδιαμετρική 

ZZZZ = τα εφαρμοζόμενα πρότυπα για την παραγωγή και την δοκιμασία των σωλήνων στο 

 εργοστάσιο των σωλήνων αυτών και για τον έλεγχο αυτών  

PE 100  =  η κατάταξη της πρώτης ύλης 

3.8.6. ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Οι διαστάσεις των σωλήνων θα συμφωνούν με τα αντίστοιχα πρότυπα. 

 

Ενδεικτικά δίνεται ο παρακάτω πίνακας τυπικών διαστάσεων για σωλήνες «ΡΕ 100 των 12,5 atm» 

Διάμετρος Πάχος τοιχωμάτων (mm) Βάρος 

(mm) min max (kg/m) 

110 8,1 9,1 2,6 

125 9,2 10,3 3,35 

140 10,3 11,5 4,2 

160 11,8 13,1 5,49 

180 13,3 14,8 6,96 

200 14,7 16,3 8,54 

225 16,6 18,4 10,8 

250 18,4 20,4 13,4 

280 20,6 22,8 16,7 

315 23,2 25,7 21,2 

355 26,1 28,9 26,9 

400 29,4 32,5 34,1 

450 33,1 36,6 43,2 

3.8.7. ΜΕΘΟΔΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ 

ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

3.8.7.1. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεμαχίων θα γίνεται με προσοχή για 

την αποφυγή φθορών. Τα οχήματα μεταφοράς θα έχουν μήκος τέτοιο ώστε οι σωλήνες να μην 

εξέχουν από την καρότσα. 
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Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιμοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά μηχανήματα. Σε καμία 

περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση με ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση συρματόσχοινου ή 

αλυσίδων για τους χειρισμούς των σωλήνων. Οι χειρισμοί θα γίνονται υποχρεωτικά με ιμάντες 

(σαμπάνια). 

 

Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασμένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια διάταξη 

(π.χ. διάταξη πυραμίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραμορφώσεις λόγω 

υπερκείμενου βάρους. Κάθε διάμετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 

 

Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεμάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραμένουν στα κιβώτια 

συσκευασίας τους. 

 

Επισημαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 

α) Η μεγάλη παραμονή σε υψηλές θερμοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η μέγιστη παραμονή 

των μπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καμία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τους τέσσερις μήνες. 

β) Η ανομοιόμορφη κατανομή θερμοκρασίας περιφερειακά στην διατομή, καθ’ όσον μπορεί 

να προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισμό στον σωλήνα. 

γ) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον μπορεί να προκαλέσει παραμόρφωση (πλάτυνση) 

της διαμέτρου. 

δ) Το σύρσιμο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες φορτοεκφορτώνονται 

με συρματόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από εκδορές και χαράξεις. 

ε) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευμένων σωλήνων (π.χ. εσφαλμένη στοίβαση). 

 

Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαση σε ύψος έως 1,5 m, με επαφή των σωλήνων κατά γενέτειρα. Η 

κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ΄ όλο το μήκος των σωλήνων. Κατά 

την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαμέτρων, οι πλέον άκαμπτοι θα διατάσσονται 

στο κάτω μέρος της στοίβας. 

 

Αν οι σωλήνες έχουν προδιαμορφωμένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα αυτά θα 

προεξέχουν. 

 

Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται από 

χτυπήματα. 

 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιμοποιούνται για την μεταφορά των σωλήνων θα έχουν καρότσα 

με λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχμηρών αντικειμένων που θα μπορούσαν να τραυματίσουν 

τους σωλήνες. 
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3.8.8. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΣΤΟ ΟΡΥΓΜΑ 

Ο πυθμένας του ορύγματος θα διαμορφώνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα βάθη και  κλίσεις από 

την εγκεκριμένη μελέτη, θα είναι επίπεδος και απαλλαγμένος από πέτρες. Οι σωλήνες 

τοποθετούνται επί αμμοχαλικώδους στρώσης σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην μελέτη.  

 

Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγμα θα γίνεται με χρήση ιμάντων. Η χρήση μεταλλικών 

αλυσίδων, καλωδίων, αγκίστρων και λοιπών εξαρτημάτων που μπορεί να βλάψουν την 

προστατευτική επένδυση απαγορεύεται. 

 

Η εκτροπή κάθε σωλήνα από τον επόμενο, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψομετρικά δεν θα 

υπερβαίνει τις γωνίες που συνιστά ο κατασκευαστής για το είδος των χρησιμοποιουμένων 

συνδέσμων, και σε κάθε περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τα εξής όρια : 

Έως Φ 500 mm:     3,0ο 

Φ 600 έως 900 mm:     2,0ο 

Φ 1000 έως 1400 mm:    1,0ο 

Φ 1400 mm:      0,5ο 

Κατά την επίχωση του σωλήνα τα υλικά επίχωσης θα διευθετούνται κατά τρόπο τέτοιο ώστε να 

περιβάλλουν τον αγωγό και να συμπληρώνουν πλήρως το διάκενο μεταξύ σωλήνος και ορύγματος  

 

(πλήρες πλευρικό σφήνωμα αγωγού). Στην συνέχεια η στρώση εγκιβωτισμού του σωλήνα θα 

συμπυκνώνεται επαρκώς με χρήση ελαφρού δονητικού εξοπλισμού. 

 

Η υπόλοιπη επίχωση του ορύγματος θα γίνεται κατά στρώσεις σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 08-01-03- 02: 

"Επανεπίχωση Απομένοντος Όγκου Εκσκαφών Υπογείων Δικτύων". 

 

Καθ’ όλη την διάρκεια της τοποθέτησης και του εγκιβωτισμού των σωλήνων ο Ανάδοχος θα λαμβάνει 

τα απαραίτητα μέτρα ώστε να μην προκληθεί βλάβη στις σωληνώσεις από οποιαδήποτε αιτία.  

 

Σε κάθε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων το τελευταίο άκρο θα εμφράσσεται για 

προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση ρυπαντών. 

3.8.9. ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Η μέθοδος σύνδεσης των σωλήνων πολυαιθυλενίου τόσο μεταξύ τους όσο και με τα ειδικά τεμάχια 

ΡΕ εξαρτάται από την διάμετρο και την πίεση λειτουργίας τους. 

 

Για διαμέτρους σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 12,5 bar κατά κανόνα η σύνδεση 

γίνεται με ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion welding). 
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Για μεγαλύτερες διαμέτρους ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρμόζεται η μετωπική θερμική 

συγκόλληση (butt fusion welding). Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση τήξης, στους 220 οC 

και υπό πίεση δημιουργούνται νέοι δεσμοί μεταξύ των μορίων του ΡΕ και έτσι επιτυγχάνεται η 

συγκόλληση δύο διαφορετικών τεμαχίων σωλήνων, η κατανομή των φορτίων σε ολόκληρο το μήκος 

της σωληνογραμμής και η διατήρηση λείας εσωτερικής επιφάνειας. 

3.8.9.1. ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ 

Η συγκόλληση επιτυγχάνεται με χρήση ειδικού τεμαχίου από ΡΕ με ενσωματωμένη σπιροειδή 

διάταξη ηλεκτρικής αντίστασης: ηλεκτρομούφα (electrofusion socket). Η ηλεκτρομούφα 

τροφοδοτείται από ηλεκτρογεννήτρια, η έξοδος της οποίας ρυθμίζεται αναλόγως της διαμέτρου του 

σωλήνα. 

 

Προετοιμασία: οι άκρες του σωλήνα κόβονται κάθετα (υπό ορθή γωνία ως προς άξονα του σωλήνα) 

με κατάλληλο εργαλείο κοπής σωλήνων επιστρωμάτων επιφανειακής οξείδωσης. Καθαρίζεται 

επιμελώς το επίστρωμα και στα δύο τμήματα που πρόκειται να συγκολληθούν και σε 

 

μήκος κατά τουλάχιστον 10 mm μεγαλύτερο της ημιδιάστασης της ηλεκτρομούφας. Οι επιφάνειες 

που έχουν αδροποιηθεί θα καθαρίζονται με καθαρό ύφασμα χωρίς χνούδι ή με μαλακό χαρτί 

εμποτισμένο σε απορρυπαντικό (π.χ. ασετόν). Σε κάθε περίπτωση θα αποφεύγεται η χρήση υλικών 

απόξεσης (γυαλόχαρτου, λίμας, τροχού λείανσης) καθώς και η χρήση διαλυτικών, που περιέχουν 

τριχλωροαιθυλένιο, βενζίνη, αιθυλική αλκοόλη (οινόπνευμα). 

 

Τα προς σύνδεση τμήματα θα ευθυγραμμίζονται και θα διατηρούνται ομοαξονικά με χρήση 

συσφιγκτήρων, οι οποίοι θα παραμένουν μέχρι να ψυχθεί πλήρως η ηλεκτρομούφα. 

 

Κατά την συγκόλληση δεν επιτρέπεται η μετακίνηση του συνδετήρα ευθυγράμμισης, η άσκηση 

πίεσης στο σημείο σύνδεσης, καθώς και η απότομη μεταβολή της θερμοκρασίας (με νερό, 

πεπιεσμένο αέρα κ.λπ.). 

 

Για την δοκιμή του συγκολλημένου σωλήνα είναι απαραίτητο να παρέλθει χρονικό διάστημα 

τουλάχιστον δύο ωρών μετά την ηλεκτροσυγκόλληση. 

3.8.9.2. ΜΕΤΩΠΙΚΗ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ 

Και στην περίπτωση αυτή απαιτείται επιμελής προετοιμασία των άκρων που πρόκειται να 

συγκολληθούν. Τα προς σύνδεση τμήματα σωλήνων εξαρτημάτων θα στερεώνονται στις σιαγόνες 

στερέωσης της μηχανής μετωπικής συγκόλλησης και θα ευθυγραμμίζονται. Η απόκλιση από την 

ευθυγραμμία δεν θα υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώματος του σωλήνα ή τα 2 mm (ό,τι είναι 

μικρότερο). 
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Απόκλιση πέρα από αυτό το όριο θα αντιμετωπίζεται είτε με αύξηση της πίεσης των σφιγκτήρων, 

είτε με επαναπροσαρμογή των σωλήνων μέχρι να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή επαφή και η 

μικρότερη δυνατή απόκλιση. 

 

Τα άκρα των σωλήνων / εξαρτημάτων θα πλανίζονται πριν την κόλληση και θα καθαρίζονται με 

απορρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία ή άλλες ξένες ουσίες. Επίσης θα καθαρίζεται και 

η θερμαντική πλάκα από ξένα σώματα, σκόνη ή υπολείμματα πολυαιθυλενίου όταν είναι ακόμη 

ζεστή και θα φυλάσσεται στην ειδική θήκη της, προς αποφυγή φθοράς της επικάλυψης από τεφλόν. 

 

Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγματοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγμένο από υγρασία 

και ρεύματα αέρος, σε θερμοκρασίες στην περιοχή από – 5οC έως + 40οC. 

 

Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου απαιτεί πίεση σύνδεσης της τάξης των 0,15 Ν/mm2, η οποία θα 

διατηρείται μέχρι να αρχίσει να σχηματίζεται αναδίπλωση τηγμένου υλικού (κορδόνι) στο άκρο του 

σωλήνα / εξαρτήματος, το ύψος του οποίου ποικίλει, ανάλογα με το πάχος του τοιχώματος του 

σωλήνα. Στην συνέχεια θα ελαττώνεται η πίεση στα 0,02 Ν/mm2 περίπου, προκειμένου να 

αποφευχθεί η υπερχείλιση του υλικού η οποία επιδρά δυσμενώς στην ποιότητα της συγκόλλησης και 

συνεχίζεται η επιφανειακή θέρμανση. Μετά την παρέλευση του προβλεπόμενου από τον 

κατασκευαστή χρόνου απομακρύνεται η θερμαντική πλάκα και τα άκρα των σωλήνων πλησιάζουν 

 

μεταξύ τους με προσοχή ώστε να μην ωθηθεί όλο το τηγμένο υλικό εκτός της σύνδεσης μέχρι να 

επέλθει η ψύξη (χρονικό διάστημα που εξαρτάται από τη διάμετρο και το πάχος τοιχώματος του 

σωλήνα/ εξαρτήματος). Μετά την σταδιακή ψύξη της ζώνης συγκόλλησης θα αποσυναρμολογούνται 

οι συσφιγκτήρες. 

 

Σε κάθε περίπτωση αποφεύγεται η απότομη ψύξη των σωλήνων με νερό, πεπιεσμένο αέρα κ.λπ. 

3.8.10. ΣΩΜΑΤΑ ΑΓΚΥΡΩΣΕΩΣ 

Σώματα αγκυρώσεως από σκυρόδεμα θα κατασκευασθούν στις θέσεις παρεμβολής ειδικού 

τεμαχίου, διακλαδώσεως, καμπύλης ή συστολής σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην μελέτη. 

 

Η εκσκαφή για την θεμελίωση των σωμάτων αγκυρώσεως στις απαιτούμενες διαστάσεις θα 

εκτελείται πριν από την τοποθέτηση των σωλήνων. 

 

Κατά την κατασκευή των ξυλοτύπων για την διάστρωση του σκυροδέματος θα καταβάλλεται 

ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή τραυματισμού των σωλήνων. 
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3.8.11. ΔΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ 

3.8.11.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Οι δοκιμές στεγανότητας θα γίνονται μετά από την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων στο 

όρυγμα, την κατασκευή των σωμάτων αγκύρωσης, την τοποθέτηση των ειδικών τεμαχίων και 

συσκευών και την μερική επαναπλήρωση του ορύγματος. 

 

Οι δοκιμές διακρίνονται σε: 

προδοκιμασία, 

κύρια δοκιμή υπό πίεση, 

γενική δοκιμή ολόκληρου του δικτύου. 

 

Κατά την διάρκεια των δοκιμών το μη επιχώμενο τμήμα των ορυγμάτων θα παραμένει ξηρό. Τυχόν 

εμφάνιση υδάτων στο όρυγμα θα αντιμετωπίζεται με αντλήσεις. 

 

Το μήκος του τμήματος δοκιμής θα είναι της τάξης των 500 έως 1000 m ανάλογα με τις τοπικές 

συνθήκες και σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα άκρα των τμημάτων του προς δοκιμή 

δικτύου θα κλείνουν ερμητικά με φλαντζωτές τάπες. 

 

Το προς δοκιμή τμήμα θα πληρούται με νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης 

εξαέρωσή του. 

 

Το αντλητικό συγκρότημα εισπίεσης θα είναι εφοδιασμένο με ογκομετρική διάταξη (όργανο ή 

καταγραφικό) μετρήσεων, ακριβείας ± 1 lt και αυτογραφικό μανόμετρο με ακρίβεια ανάγνωσης 0,1 

atm. Τα όργανα θα φέρουν πρόσφατο (το πολύ 6 μηνών) πιστοποιητικό βαθμονόμησης από 

αναγνωρισμένο εργαστήριο. 

 

Η εκτέλεση της δοκιμασίας θα γίνεται από έμπειρο προσωπικό. Δεν επιτρέπεται να εκτελείται καμία 

εργασία στο σκάμμα κατά την ώρα που το τμήμα βρίσκεται υπό δοκιμασία. 

3.8.11.2. ΠΡΟΔΟΚΙΜΑΣΙΑ 

Αφού πληρωθεί με νερό το υπό δοκιμή τμήμα, παραμένει επί 24 περίπου ώρες υπό στατική πίεση. 

Αν διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σημείο/α διαρροής, θα επισκευασθεί η ζημία και 

θα επαναληφθεί η δοκιμή. 

3.8.11.3. ΚΥΡΙΩΣ ΔΟΚΙΜΑΣΙΑ ΠΙΕΣΗΣ 

Αν κατά την προδοκιμασία δεν παρατηρηθούν μετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος, 

επακολουθεί η κυρίως δοκιμή υπό πίεση. 
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Η εφαρμοστέα πίεση δοκιμής καθορίζεται από την μελέτη ή ορίζεται σε 150% της ονομαστικής 

πίεσης (ΡΝ) των σωλήνων. 

 

Κατά την σταδιακή αύξηση της πίεσης θα λαμβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δημιουργίας 

θυλάκων αέρα. 

 

Η ολική διάρκεια της δοκιμασίας δεν θα είναι μικρότερη από 12 ώρες. 

 

Η κυρίως δοκιμή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης μεγαλύτερη από 0,10 atm 

και δεν παρατηρηθούν παραμορφώσεις του δικτύου. 

 

Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης μεγαλύτερη του ορίου αυτού ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση για τον 

εντοπισμό ενδεχομένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η δοκιμασία 

επαναλαμβάνεται από την αρχή. Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το ότι προστίθενται 

ποσότητες ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σημαίνει ότι έχει εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, 

οπότε απαιτείται εκκένωση και επανάληψη της δοκιμής. 

3.8.11.4. ΓΕΝΙΚΗ ΔΟΚΙΜΑΣΙΑ 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιμασίας θα επαναπληρώνεται πλήρως το όρυγμα κατά 

τμήματα, χωρίς όμως να πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως μεταξύ των τμημάτων του δικτύου που 

υποβλήθηκαν σε κυρίως δοκιμασία πίεσης. 

 

Κατά την φάση αυτή η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται σε επίπεδα μικρότερα της ονομαστικής προς 

διαπίστωση τυχόν πίεσης (η πτώση πίεσης θα φαίνεται από τα μανόμετρα). 

 

Μετά την τμηματική επαναπλήρωση των ορυγμάτων, οι σωληνώσεις θα υποστούν την τελική 

δοκιμασία με πίεση ίση προς 150% της ονομαστικής. 

 

Η διάρκεια της δοκιμασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο των συνδέσεων 

μεταξύ των χωριστά δοκιμασθέντων τμημάτων κατά την κυρίως δοκιμή πιέσεως. 

 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιμασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα μεταξύ των 

τμημάτων κενά. 

3.8.11.5. ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ΔΟΚΙΜΑΣΙΩΝ 

Για την καταχώρηση των στοιχείων και αποτελεσμάτων δοκιμασιών θα καταρτίζονται πρωτόκολλα 

που θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και του Αναδόχου. 
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3.8.12. ΠΛΥΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ΔΙΚΤΥΟΥ (ΓΙΑ ΔΙΚΤΥΑ 

ΥΔΡΕΥΣΗΣ) 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της γενικής δοκιμασίας θα εκτελεστεί η πλύση των αγωγών, έτσι ώστε να 

καθαρίσουν οι σωλήνες από ξένα και κυρίως λεπτόκοκκα υλικά. 

 

Το νερό πλύσης θα είναι πόσιμο και θα διοχετεύεται στις σωληνώσεις από το έργο κεφαλής του δικτύου. Η 

εκκένωση του δικτύου θα γίνεται από τους εκκενωτές. Οι πλύσεις θα επαναλαμβάνονται μέχρι να επιτευχθεί 

απόλυτη διαύγεια του εκρέοντος νερού, το οποίο θα πρέπει να είναι καθαρό, χωρίς κόκκους άμμου ή άλλα 

αιωρούμενα συστατικά. 

 

Μετά την ολοκλήρωση της πλύσης του το δίκτυο, αποστειρώνεται με την προσθήκη στο νερό πλήρωσης 

κατάλληλων απολυμαντών σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στη μελέτη (π.χ. χλώριο). Το διάλυμα χημικών 

προσθέτων θα εισαχθεί στο σύστημα διανομής και θα παραμείνει επί 3ωρο τουλάχιστον. Κατά τη διάρκεια του 

χρονικού διαστήματος αυτού, όλες οι δικλείδες κ.λπ. θα είναι κλειστές. Μετά την πάροδο του 3ώρου, θα γίνει 

έκπλυση των σωλήνων με το νερό του δικτύου πόλεως. 

 

Μετά την εκ νέου απόπλυση του δικτύου με καθαρό νερό θα ληφθούν δείγματα νερού από 4 διαφορετικά 

σημεία αυτού καθώς και από σημεία τυχόν υφιστάμενου παλαιού δικτύου κοντά στο σημείο τροφοδοσίας του 

νέου. Στα εντός του νέου δικτύου σημεία το ποσοστό ελεύθερου χλωρίου θα υπερβαίνει το αντίστοιχο ποσοστό 

ελεύθερου χλωρίου του νερού πόλης. Σε περίπτωση που ο όρος αυτός δεν πληρούται, πρέπει να γίνει νέα 

έκπλυση όλης της εγκατάστασης και νέα δειγματοληψία, έως ότου εκπληρωθεί η παραπάνω απαίτηση. 

3.8.13. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωματούμενων υλικών. 

Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψομετρικής τοποθέτησης σωλήνων και συνδεσμολογίας τους 

σύμφωνα με την εγκεκριμένη μελέτη. 

Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιμών πιέσεως. 

Έλεγχος της εγκατάστασης σύμφωνα με τα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης, ώστε να διαπιστωθεί 

εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόμενα εξαρτήματα και εάν έχουν τηρηθεί επακριβώς οι 

κλίσεις (περίπτωση δικτύων βαρύτητας). 

Εξαρτήματα που εμφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα 

δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών με δαπάνες του Αναδόχου. 

3.8.14. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ – ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

3.8.14.1. 5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝΔΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Κατά τη μεταφορά, απόθεση και διακίνηση των σωλήνων: 

Εκφόρτωση υλικών μέσω γερανοφόρου οχήματος. 

Διακίνηση επιμηκών αντικειμένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου.  

Χειρισμός - εφαρμογή απολυμαντών (τοξικοί σε υψηλές συγκεντρώσεις). 

Μεταφορά δια χειρός ή μηχανικών μέσων αντικειμένων μεγάλου βάρους. 
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Εξοπλισμός και εργαλεία χειρός 

Χρήση συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης και μετωπικής συγκόλλησης σωλήνωπου αναπτύσσουν 

υψηλές θερμοκρασίες. 

Ο χειρισμός του εξοπλισμού και των εργαλείων θα γίνεται μόνον από έμπειρο προσωπικό. 

3.8.15. ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΚΩΝ ΚΙΝΔΥΝΩΝ 

Εφαρμόζεται η οδηγία 92/57/ΕΕ “Ελάχιστες απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας προσωρινών και 

κινητών εργοταξίων” και η Ελληνική Νομοθεσία επί θεμάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π.Δ. 17/96, 

Π.Δ. 159/99 κ.λπ.) 

 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας ΤΠ θα διαθέτουν επαρκή εμπειρία στις υδραυλικές/ 

σωληνουργικές εργασίες και στις θερμικές συγκολλήσεις πλαστικών. 

 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 

εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

Προστασία χεριών και βραχιόνων, EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks. - Γάντια 

προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων. 

Προστασίακεφαλής, EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000). - 

Κράνηπροστασίας. 

Προστασίαποδιών, EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 

Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004. - Υποδήματα ασφαλείας για επαγγελματική χρήση 

(αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 20345:2004). 

Προστασία ματιών (κατά την εκτέλεση εργασιών κοπής σωλήνων), ΕΝ 168:2001: Personal eye- 

protection - Non-optical test methods - Ατομική προστασία οφθαλμών. Μη οπτικές μέθοδοι δοκιμών. 

3.8.16. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

3.8.16.1. ΜΟΝΑΔΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Αγωγός - Αξονικό μήκος δικτύου, κατά ονομαστική διάμετρο και κατηγορία σωλήνων. 

Ειδικά τεμάχια - Ανά kg, σύμφωνα με τα στοιχεία του κατασκευαστή, και ανάλογα με το υλικό 

κατασκευής. 

 

Τμήματα σωληνώσεων που έχουν κατασκευασθεί με διατομές σωλήνων μεγαλύτερες από τις 

καθοριζόμενες στην μελέτη θα επιμετρώνται με βάση τις προβλεπόμενες από την μελέτη διαμέτρους 

τεμαχίων. 

 

Διευκρινίζεται ότι τα μήκη των σωληνώσεων θα επιμετρώνται αξονικά χωρίς να αφαιρούνται τα 

μήκη των ειδικών τεμαχίων. 
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3.8.16.2. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Στις ως άνω επιμετρούμενες επί μέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την κατασκευή δικτύων 

σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE 80 ή PE 100, περιλαμβάνονται: 

Η διάθεση του απαιτούμενου εργατοτεχνικού προσωπικού, μηχανικών μέσων, υλικών και συσκευών. 

Η προμήθεια, μεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου των σωλήνων και των 

ειδικών τεμαχίων τους. 

Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων στο όρυγμα. 

Η πραγματοποίηση όλων των απαιτούμενων δοκιμών, ελέγχων, πλύσεων κ.λπ. για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με την παρούσα ΤΠ, καθώς και η εργασία αποκατάστασης 

και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε περίπτωση τεκμηριωμένης διαπίστωσης 

ακαταλληλότητάς τους κατά τις δοκιμές ή τον έλεγχο προς παραλαβή. 

 

Οι εργασίες κατασκευής των προβλεπομένων σημάτων αγκύρωσης από σκυρόδεμα και ο 

εγκιβωτισμός των σωλήνων με άμμο επιμετρώνται ιδιαίτερα και δεν συμπεριλαμβάνονται στις ως 

άνω τιμές μονάδος. 

 

Επίσης, δεν συμπεριλαμβάνονται οι εργασίες πλύσης/ απολύμανσης του δικτύου, οι οποίες 

επιμετρώνται ιδιαίτερα (όταν προβλέπεται η εκτέλεσή τους), ανά km δικτύου. 

 

Θεσσαλονίκη, 07/12/2023 
 

ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ & ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 

 Ο Γενικός Διευθυντής της ΑΝΕΘ Α.Ο.Τ.Α. 

Γ. Παπαργυρίου 

Μηχανολόγος Μηχανικός 
Γ. Πετρίδης 

Χημικός Μηχανικός 

ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 

Με την υπ’ αρίθμ. 78/07-12-2023 απόφαση του Διοικητικού Συμβουλίου της ΑΝΕΘ Α.Ο.Τ.Α. 

Ο Πρόεδρος της ΑΝΕΘ Α.Ο.Τ.Α.  

 

 

 

Θωμάς Βράνος 
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